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SF-스핀들의 표시
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1 PH�3©

�������åRST���íğ��I�Ġġ���¹�3Ģ�Ö<opC

1.1 q������' 

q����ğ�RST�����ģĤ����<opC

Ü ���U�ĥ�©ā`ĦD�C

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ·¸��¹i�Hô�b¢v�ĸĹĦD�C

Ü Ôĺ�Ļ�`Q�yÃ�H�� �yÃ��®·zQ������ļ¨U�pD
��(�tu`Ľ�ĸĹĦD�C

1.2 u«�gh

3©v�XI`Ľ�ĕO`Y�ã��q�����¢Q�u«k�r�s�ľÌ�Ŀ
\��DÓ ¡�JŀŁ �P�łopC

_Âğ�X)�Ń�ńŅ�ņŇ�Ĺ]�ňDłopC

ãŉ

ãŉ��VŊŋ

uÓ��V��ŌQ�PōU�ŎŏŐopC

u ãŉU�$_`Q�ÌÊ

d�

ãŉ��VŊŋ

uÓ��V��ŌQ�PōU�Ŏŏĕ�f�enopC

u ãŉU�$_`Q�ÌÊ

��

ãŉ��VŊŋ

dV�N�ģę�ļă��V�ő_�Ŏŏĕ�f�enopC

u ãŉU�$_`Q�ÌÊ

_Â

�ŒœVU�Ŏŏĕ�f�enopC� �d��u«ğ�¡h�V������d�
`_��nopC

Ŕ

Ŕğ�P�Ćv�ã��^���ŕ�P&U�ňDŐopC
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2 ¬­���®¯

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
FU�Ū�Ļ�ŐopC

Ü ×ū�œVğ�RST�����3ŬJv�ŭŮopC

Ü ×ū�œVğ�RST�����YLU�Ø�ŐopC

Ü ×ū�œVğ�RST�����fhU�ļøŐopC

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

pî��öğ�RST������¹�Pj��®·łopC

q �������

q ůs�¿÷��tĔ�� !

q ¬­�®¯

Ü Űö�D�������� �űH�_�Ųų`ĦD�C

2.1.1 ´µPj�¶t¢E

Ŵō������¹�mL

q ����ŵŏŶ

q ��f�ŷŸN

q ÒÓ¯Ê

q Ĕ�ÙE�

q )��ŹźÕ

q ×N�Ż ż

q ŷsŽ�Ż ż

q p��¶t¢EQ�b��Ĥō

£¡i�¶t¢Ež �yÍ�ÁHKk�YL�ųPv�ſƀnopC

Ü p��¶t¢Ev�P�`_��QM1� v�Ɓf`_��Q�d¥�×ū�©
Ƃ/���œ��ïV�ƃƄm�ñÔƅ�f�enopC

Ü ����ŵŏŶU�Ćô�Øy�Ļ�`Q�d¥�ØyU�Dy`Y�H��ąƆ
D�Nakanishi Jaeger GmbH�P��ÑƇ`x�����ŵŏŶ���l��
Øy�JčU�Ĥƃ`ĦD�C

2.1.2 ·¸��¹i�b¢

pî��ƈƉi�b¢Q�RST������¹�Pj��®·łopC

q ���

q ¯Ğ�gh¢Q��������<opC

q ��s�ņ]ƊƋ

Ü Űö�D�·¸��¹i�b¢m�űH�_�Ŭ¡`ĦD�C�ƌĤ�D�ƍ��P
qU�Ĥƃ`ĦD�C
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2.2 SF-스핀들의 포장

×ū�¬­�®¯¿Q��O�ěY�Dg�¢�¿Ǝ�ĕ�f�enopC

3 ½3��¾Q�P�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
Ĺ]�YLU�ƟƠĕ�f�¤nopC�RST���ğ�Ö�Yă�����f�c#Y
Ń�ÑÍ��V\]ž�yÍĕ�f�enopC

3.1 ¦�zQ�m��$�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĢÕ

q ©��yÃ

q ÌÓ

q Ñġ

Ü p��m��$� �ƌĤ��d¥�Nakanishi Jaeger GmbH��ÑƇ`Ħ
D�C

3.2 ¦�zQ�¿À

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƳIåŐƳ1��Œ�Ûí

q ñ��¿À

q ź��ƴ

q '¿

q Ù�� s

q Ƶå�Eƶ�Ûí

q Ʒ ���ĖĚ_

q G]YƸ

q ^E���t�ƹ

Ü p��¿Àv�m��Ļ�`Q�d¥�Nakanishi Jaeger GmbH��ÑƇ`
ĦD�C



ÁH�_Â

&'�()�*+,+-+*./+01�23�+*8 ( 44 )

4 ÁH�_Â

�������ğ�¡3i�YZ�½3�����Øyz{Y�ab��ÁH`Ľ
yÍŐopC

ÙŅƈ�pî�d¥��RST����¢�ãŉ �[ƺĕ�f�enopC

q "ƻU�Ƽ_��ğ�yÃĆm�¯Ğ`Q�d¥

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ½3��¾_��Ľ�P�zQ�d¥

�������ğ�ąƆD�Hb�yÃĆm�¯Ğ`x�yÍ`��3Ë�Ļ�Ő
opC

3�§�Hb�yÃĆQ�Øö��ãÊ�g31�Ìǂ1�D¬H���yÍ��ǃǄz�
e��ĆX��yÃU�ã���O�ĆFU�ǅǆ�yÃĆ<opC�¬ǇĆQ�yÃ
Ć���O�Ãǈ�_31�"ƻ���×oNÕU�3Ŭ`Ľ�_3�ǉ�Ļ�Őo
pC

ãŉ§�Ǌ[��d¥

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
opC� ��ę�¢�P�`č�Ǌ[ĕ�f�enopC

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ãŉ§��ö �Ǔǔ�ƈ�Q�d¥

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Yă���ŌQ�gË�����3�¯Ği�d¥�ž�RST���U�yÍ`
ĦD�C

_Â§��ăþU�Ɓf`ĦD�C

u YZPj��ØDi��ăþ��^�`ĦD�C

_Â§�Yă��ǟ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Yă��ØÌPm�ØD��×ū�ÁH�_ÂU��ǟ`ĦD�C

u Yă]�N�ãŉåǢ§�Ø�z_��ğ�ŀõ�í �[ƺ`_��Jǣ�Ŭ¡
`ĦD�C� Ă�Yă��RST���U�gÊ`ĦD�C

_Â�RS/���U�œV`_�ĖĦD�C

u ×ū�œVğ�RST�����3ŬJv�ŭŮopC

u ×ū�œVğ�RST�����YLU�Ø�ŐopC

u ×ū�œVğ�RST�����fhU�ļøŐopC
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4.1 ÁHU��%��yÃ

�����ØDi�×ū�ÁH�_Â1�YǤ�ǥ��P��Ǣ$�½3åǦǧǧí���Y
Ǥ�PÃ¯��yÃ/1�yÍ/���ÁH�½3��^�`ĦD�C

ãŉ§��ö �Ǔǔ�ƈ�Q�d¥

ǨǩǪ_��Ľ��3i�Öğ�m��ģ�¨uǫ�ab��ǬĹ]�Ǔǔ�ƈǭo
pC

u ǮÚǯ�D�ǰ��ǮÚǯ�Ǳ v�űHǲ�P�`ĦD�C

u ÖU�ļļǲ��3`ĦD�C

ãŉ§��ö �Ǔǔ�ƈ�Q�d¥

GH�$Ą �ĥǳi�d¥�ǮÚǯ�D�ǰ �ǴE��Ö �ǬĹ]�Ǔǔ�ƈ
ǭopC

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

d�§�Ǔǔ�ƈ�Q��ö�����V��ãŉ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǔǔ�ƈǭopC

u Yă�ŌQ�gË��©)�¯Êv�Ġ�]�Øſ`_�ĖĦD�C

u &V�©ÁdU�Ğ�`��yÃ`ĦD�C

ĿV§�ǽņs�Ǿ<

_Â§�YLU�©¯ŐopC

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�3i�Ö�ǽņsm�¤Q�d¥§

q ǮÚǯ�D�ǰ �¨uǫ�ab��œVz{nopC

q ǮÚǯ�D�ǰ �ĥǳ�Ì3z{nopC

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ē�Õ �œVz{nopC

Ü m��Ļ�`Q�¿ÀŃ�´µ��Ö��Ó�m��$%����� Ő��Ȍ$
_�ÌÊv�ȍ`ĦD�C

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ö��¹Ãô��P�i�Ö��W��¨��IJv�b�`ĦD�C

ŹȎ�Öğ�ćRà�m��Ĺ]� Ő`_��nopC

ƺȏV�� ^�ab��ƌĤŐoő§

Ü ȐȑȒi�ÖžU�P�`ĦD�C

Ä DIN ISO 1940

Ä ö÷�ļă�2,5
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Ö�åȗí��ŹȎ�õd �W��ǮÚǯ�Ǉ��åȘí©p�șč�Á�łopC

Ü ÖU�&V�mL����ȚĽ��3`ĦD�C

Ü Êfåțív�yĽ�^_`ĦD�C

Ä (Y) 참조 단원: YZPj [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

gÊ/���3Ë�yÃ�Ĺ]����������yÍU�3_`Y�ã��pî
k�Ȥ �`ĦD�C

Ü �ċ_��¹åH�íU�űHǲ�lļ`ĦD�C

Ü �ô��¹å�Y���¶ôíU�űHǲ�lļ`ĦD�C

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

tĔU�ã��RS/��� �3_zQ�d¥§

Ü ÔÕ������ !�t3���žU�pD�Ñ�`ĦD�C

Ŕ§�ŷsŽ]�M N�HǄ

u ǽņs��3_�V\�ĀD_v�â_`��Ȩmv�ã��Yă��ŷsŽ
]�HǄ`Q�ȩU���f�ŷŸN�¢� �`ĦD�C

4.3 gÊ���3Ë

Ü gÊ1�tĔ���3Ë�yÃğ�RST�����yÍU�3_`��ǽņsv�3
_��Ă�ž�ÔD`ĦD�C

Ü yÃU�űÀ��õĂ�Yă��×ū�ÁH/���©)�¯Êv�gÊ`ĦD�C

4.4 2Ì���fE

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHŃ�PH�ȫ��
Ă�ž�¦�łopC

"¢Ë����fE [} 39]ȭ�ļ¨��ØDi�¢Ë��äN�¢ž�RST���U
2$`x�fE�Ļ�ŐopC

£¡i�¶t¢Ež �yÍ�ÁHKk�YL�ųPv�ſƀnopC

4.5 ¦�z_��Q�yÍ�$�

�������ğ�½3��¾Ľ�P�`Q�d¥�ž�ÁH`Ľ�yÍŐopC

Ü �����×ū�ļ¨��eQ�ÁH�_Â��^�`ĦD�C� v�Ɓf`_
�Q�d¥�PȮ1�#d1�Yă�ŌQ�RST�����ãŉ �[ƺĕ�f�en
opC

ÁH�_ÂU�^�`_��Q�d¥�×ū�©Ƃ/���œ��ïV�ƃƄm�ñÔƅ
f�enopC
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5 YZ�gh

5.1 SF-스핀들의 연결부

1c 4 1b 8 1a

7

2 2 3

1a HY�Ñ��§�×N�ļă1�ä¢

1b HY�Ñ��§�Ö�� !�â_1�ÝÞ*+++

1c HY�Ñ��§�ȰN�ÌĠ

2 ÒÓf G 1/4"

3 ÔÕ�� G 1/8"

4 � !�t3 G 1/8"

7 Ö�"#����¯ÊåÔȲȳ�Hȴí G 1/8"

8 Ö�"#����¯ÊåÔȲȳ�Ăȴí G 1/8"
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5.2 HY�Ñ��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
Ê`Q_�Ųų`ĦD�C

Ü mL����Țğ�×N��¹�¡U�P�`ĦD�C

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

_Â§�Rɒëëêßɓà�¹I�ɔƳ�Ñ�U�ƺK`ĦD�C

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

5.3 ÒÓ

yÍ`Q�ÍÁ�fÒ �RST���U��3��ɠJ]�^_ŐopC

_Â§�Ɖ�HJ������ƄK�Ñ¯

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
b��RS/�����ɠJm�+ 45° Cv�Ŏk`č�Á�łopC

u `¥ɨ�¢�RST�����ɠJv�Ŭ¡`ĦD�C
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5.4 ÔÕ��
���ö÷�½3�āɩ�ŕÌ�ļ
¨ "���ùf�Û¹åúRû
8573-1) [} 28]"

ÔÕ��Q�ƳIɪk�¶ôåǢ§�^ØíŃ�Ȥğ� Œ÷ �RST����ÁĹ]
^<`Q�ȩU�$_ŐopC

Ü `¥ɨk�RST�����GH��ö�P �ɫ�¢��Ym�^ðzQ_�Ų
ų`ĦD�C

5.5 � !�t3
���ö÷�½3�āɩ�ŕÌ�ļ
¨ "���ùf�Û¹åúRû
8573-1) [} 28]"

� !�t3ğ�Ö�"#�ÍÁ�ƳIɪk�¶ôm�ǽņs�ÁĹ]�Ģǟ���m
���� !Ń�ǮÚǯ�D�ǰU��ɬ`��œV`Q�ȩU�$_ŐopC

5.6 ��%�Ö�"#
���ö÷�½3�āɩ�ŕÌ�ļ
¨ "���ùf�Û¹åúRû
8573-1) [} 28]"

Ö�"#�ŌQ�Ö�� !�"#ğ���%Ĺ]�ÔDłopC

 a�RST��������¢�Ö�� !�ŌQ�ƋɭĔU�ô�1�ô��Ø�Ō
Q�ïð`Q�Yă¯Êm�yÍłopC
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6 YZPj

ē�Õ ` ŵEƆ�Ē�ē�Õå2í 4

ǇƄ �ɮƎ�$% P�Ć�^_©f�ɯƌĤ

KLþ

fÒ%
Pmax./5s S6-60% S1-100%

3F�ðǫ 12 8 5,5 [kW]

Ɗș 4,7 2,8 1,8 [Nm]

H� 380 380 380 [V]

H� 28 19 14,5 [A]

×N�Ø¨
×N�YZ

.V�ËÍY%�Ɔ� ŵ
åŵŅD���ä¢�¤îí

��f 1.400 HZ

×Nɳ�f 2

3F�GHIJ 42.000 rpm

mIþɴØÍþ 
ŎO

10 000 rpm
åȫ������p��þí

ɵɨ IJ�ä¢ ȰN�ÌĠ

ɶ3�ɷoǩɸ
ɷo�ɹ�164

×ɺ�ɹ�0,3

×N�©)
PTC 150° C

Pt1000

`¥ɨ ��¡E���ɼ

`¥ɨ�õd 100 / 80 mm

ÒÓ fÒ%

yÍ�ɠJ + 10° C … + 45° C

ÔÕ��

©)�$�

åÔÕ���mÍí
IP54

� !�t3

Ö�"# �������� !�"#�$%

Ö�ɾȳ HSK-E 32 + HSK-F 40

Ö�"#�â_ ^J

Ö�®_Č�DÙʀ�. ô�ʁ1�ô��Øʁ1�$ðʁ

ǮÚǯ�ʂã�åW�í 13 mm

Dă�$Ą���Dă�ą��$Ą

ŹźŅ�źŅÙ

ʃ��åRɒëëêßɓàí

å×N�ļăí

*0��åɓàßʄ�*..í�
*ý�

åä¢í
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ǈĽ ~ 16 kg

� !����ȑ/�ʆ < 1 µ

ø$Ą�ȑ/�ʆ < 1 µ

6.1 Êf

åʉí�ɹ�ǮÚǯ�ʂã
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6.2 ×N�Ø¨

ðǫåR*1�Rʊ1�R0íğ�P¡�
Ŀ�H�Ń�P¡�Ŀ�H��
�OŐopC

SF‑스핀들의 출력값은 사용
i�SǦ�����Ǆ�_ʌ�ØD
i�þk�l v�©��f�en
opC

����ɵK�Ùŏņ 8509

×N�YZ AC 모터

×N�×ʍ ACM 82/50/80-4

3F�ðǫ 5,5 kW

3F�GHIJ 42.000 rpm

ÒÓ fÒ%

Motorschutz
PTC 150° C

Pt1000

âʒ�ʓ&åãV/ãVí 0,45 Ω

œÔ�Hǫ 1.072 W – 최대 (S1)

ɶ3i�þ§�R*/*++ʗ

3F�GHIJ 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 35 000 40 000 42 000 rpm

GHIJ 4 760 9 650 14 675 19 680 24 685 29 750 34 700 39 540 41 517 rpm

��f 167 333 500 667 833 1 000 1 166 1 333 1 400 HZ

3F�ðǫ 0,917 1,833 2,75 3,667 4,583 5,5 5,5 5,5 5,5 kW

Ɗș 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,5 1,3 1,27 Nm

H� 63 127 190 253 317 380 380 380 380 V

H� 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14 13 14 A

cos φ 0,64 0,71 0,70 0,70 0,70 0,70 0,73 0,73 0,73

ɶ3i�þ§�Rʊ/ʊ+ʗ

3F�GHIJ 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 35 000 40 000 42 000 rpm

GHIJ 4 595 9 530 14 485 19 495 24 505 29 510 34 370 35 350 37 118 rpm

��f 167 333 500 667 833 1 000 1 166 1 333 1 400 HZ

3F�ðǫ 1,333 2,337 4 5,333 6,667 8 8 7 6,6 kW

Ɗș 2,8 2,3 2,6 2,6 2,6 2,6 2,2 1,9 1,7 Nm

H� 63 127 190 253 317 380 380 380 380 V

H� 19 19 19 19 19 19 19 16 17 A

cos φ 0,74 0,76 0,76 0,76 0,75 0,75 0,75 0,74 0,74
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ɶ3i�þ§�R0/ÝʙʚʛCɴ-ʜ

3F�GHIJ 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 35 000 40 000 42 000 rpm

GHIJ 4 090 8 100 13 980 18 575 23 430 29 350 34 300 39 300 41 265 rpm

��f 167 333 500 667 833 1 000 1 166 1 333 1 400 HZ

3F�ðǫ 2 4 6 8 10 12 10 7,5 7,1 kW

Ɗș 4,7 4,7 4,1 4,1 4,1 3,9 2,8 1,8 1,64 Nm

H� 85 140 210 260 320 380 380 380 380 V

H� 28 28 28 28 28 28 25 18 18 A

cos φ 0,82 0,72 0,76 0,71 0,69 0,75 0,75 0,74 0,74

�3%���f�ŷŸN�¢�yÍk�āɩ��ŕ�P&

��f�ŷŸN�yÍ�D�ʝʞ ¡�Yq��H� �ØDi�×N�H�k��Ê
�Ļ�ŐopC

ɶ3i�H�m�V���Ëʞ�ab��ØDi�þ©p�Ǯ�f�enopC

6.2.1 KL�p �ÙÚ

6.2.2 Ûm�G]J�M N
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_Â§�ǨǩǪ_��ğ�ðǫ�þĹ]�¡��œV �[ƺŐopC

��ÜN�þğ�×N�ž��OłopC

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�C

��ÜN* gh þ ļã

p0304 3F�H�åãV/ãVí 380 Vrms

p0305 3F�H� 14,3 Arms

p0307 ɶ3�ðǫ 5,5 kW

p0308 ɶ3�ðǫ�ăf 0,86 cos φ

p0310 ɶ3��Y 1.000 Hz

p0311 ɶ3�GH�IJ 29.573 rpm

--- ɶ3�ñÔ�ðǫ 1.072 W

--- 3F�GHIJ 42.000 rpm

p0312 ɶ3�Ɗș 1,776 Nm

p0314 ×Nɳ�f 2 ---

p0320 ɶ3�ĆY¯�H� 7,16 Arms

p0322 W��GH�IJ 42.000 rpm

p0326 Nʠ�Ɗș�f3�ăf 100 %

p0335 ʡȴ�ÒÓ�^Ŀ fÒ%

p0341 āK�Ɗș 0,0006761 kgm²

p0348 ʣʤ�ăĆ�P��GH�IJ VDC=600V 32.128 rpm

p0350 �� N�ʓ&1�Òęå�sÕí 0,224 Ω

p0353 ŪƆ�®ʧƆ�¡ʨʩ�å�sÕí 0 mH

p0354 ]N�ʓ&1�Òę 2.428 Ω

p0356 �� N�Ø��^J 459 mH

p0358 ]N�Ø��^J 458 mH

p0360 Ā¡�^J 4,158 mH

p0604 ×N�ɠJ�d���ăþ 91 °C

p0605 ×N�ɠJ�¯ĝ��ăþ 130 °C

p0640 H���ăþ 28 Arms

p1800 ʪ���Y 16 kHz

--- ģę�G]�H� 600 VDC

--- ȐŅ�s��ʫ 0 µF

--- W��H� V

--- �GH�`ľ %

--- �� N�ʬð�E¶ʩ��ȗ* 2,995 Ω

--- ]N�ʬð�E¶ʩ��ȗ0 3,033 Ω

--- Ā¡�ƌƆ�E¶ʩ��ȗʭ 26,27 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터



YZPj

&'�()�*+,+-+*./+01�23�+* 19 ( 44 )

6.3 G]J

_Â§��¯�¢�ÔD��ïÊv�cd`_�ĖĦD�C

×Ɔ�cdğ�HY��öåǢ§�Ýßà1�HăƸí�¢�kH�U�^[ĕ�f�en
opC

A

B C

E

G

H

F
L

D

A

B C

D

Motorphase U
motor phase U

Motorphase V
motor phase V

Motorphase W
motor phase W

PE Schutzleiter
protective earth

G
PTC+

L
---

F
KTY +
PT1000+

E
PTC -

H
KTY -
PT1000-

Rückseite
back side 

Kundenseite
customer  side

Kundenseite
customer side

Spindelstecker FS9M (S5)
spindle plug FS9M (S5)

D

A

B

C

G

E

F

H

L

GNYE0,75mm²

U

W

V
Stator

PTC

BN0,5 mm²

BU0,5 mm²

BK0,5 mm²

0,14mm² RD (0,25mm² BU) (0,14mm² WH)

0,14mm² BU (0,25mm² BU) (0,14mm² WH)

KTY/*PT10000,14mm² BN/ *0,14mm² RD

0,14mm² WH/ *0,14mm² WH

2.0

1

Perschewski

30.04.19

1

29025673

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) PTC, KTY
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F

A
(3x)

Induktiver Näherungsschalter +
Inductive proximility switch +

Kundenseite
customer side

----

M
----

G
----

H

K

J

B
(3x)

Induktiver Näherungsschalter -
Inductive proximility switch -

C
Signal "entspannt"
Signal released

L
----

D
Signal "gespannt"
Signal clamped

Kundenseite
customer side

Rückseite
back side

----

----

----

E
Signal "ausgeworfen"
Signal ejected

A

B

E

D

F

G

H

J

K

L

M

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

Spindelstecker S12 (ECTA) (S13)
spindle plug S12 (ECTA) (S13)

.

.

.

.

.

.

.

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

.

.C

BN0,14mm²

BU0,14mm²

BK0,14mm²

BK0,14mm²

BK0,14mm²

PNP Induktiver Näherungsschalter
Inductive proximility switch 

2.0

I

II

III

1

Perschewski

09.04.18

1

PTC/KTY/WK
29024470

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS12 (S13) WK
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UA-
SIN-

1.Spur

UN+ N

GND

+5V
VCC_FB

+/-5%

UB+
COS-

2.Spur

UA+
SIN+

1.Spur

UB-
COS+

2.Spur

UN- N

Sense

Zahnradgeber GEL 244
encoder GEL 244

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Spindelstecker FS17 (S10) Vektor
spindle plug FS17 (S10) Vektor

'P' GN0,25 mm²

wird nicht benötigt, isoliert hineinlegen
not connected, isolated

YE0,25 mm²

BK0,25 mm²

WH0,25 mm²

BN0,25 mm²

GY0,25 mm²

BU0,25 mm²

RD0,25 mm²

PK0,25 mm²

2.0

1

Perschewski

16.03.17

1

29022570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 61346
Flanschstecker FS17 (S10) KEB
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6.4 ×N�©)�ÝÞ*+++

0Jô�Ñ��

źŏʮƈ�ɠJ�ä¢�

pî�����Pj§

q DIN EN 60751

q 3ĢJ�Û¹�ʯ

YZPj

ɠJɴʓ&�āăåYqþùí

ʓ
&

�ʰ
ɴʱ

ɠJ�Þɴáà

t90/°C åʉí�ɠJ�����ʓ&�Þ90/°C [Ω]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1000 1004 1008 1012 1016 1020 1023 1027 1031 1035

10 1039 1043 1047 1051 1055 1059 1062 1066 1070 1074

20 1078 1082 1086 1090 1094 1097 1101 1105 1109 1113

30 1117 1121 1125 1128 1132 1136 1140 1144 1148 1152

40 1155 1159 1163 1167 1171 1175 1179 1182 1186 1190

50 1194 1198 1202 1206 1209 1213 1217 1221 1225 1229

60 1232 1236 1240 1244 1248 1252 1255 1259 1263 1267

70 1271 1275 1278 1282 1286 1290 1294 1298 1301 1305

80 1309 1313 1317 1320 1324 1328 1332 1336 1340 1343

90 1347 1351 1355 1359 1362 1366 1370 1374 1378 1381

100 1385 1389 1393 1396 1400 1404 1408 1412 1415 1419

110 1423 1427 1431 1434 1438 1442 1446 1449 1453 1457

120 1461 1464 1468 1472 1476 1480 1483 1487 1491 1495

130 1498 1502 1506 1510 1513 1517 1521 1525 1528 1532

140 1536 1540 1543 1547 1551 1555 1558 1562 1566 1570

150 1573 1577 1581 1585 1588 1592 1596 1599 1603 1607

160 1611 1614 1618 1622 1625 1629 1633 1637 1640 1644

170 1648 1651 1655 1659 1663 1666 1670 1674 1677 1681

180 1685 1689 1692 1696 1700 1703 1707 1711 1714 1718

åʉí�ąǨʲ��þ
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6.5 ×N�©)�Ýßà�*-+áà

©)�ĠÑ �®·i�Ýßà�ʓ&Y

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
´

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCåñX)

ʓ&þí

YZPj

;< M135

W��yÍ�H� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

W��ɶ3�H� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

3F�ʓ& (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĠÑųP�H� Vis 3kV~

ąʽ�Dę ta < 2.5s

yÍ�ɠJ�ʂã (V=0) Top -25/+180°C

ʓ&þ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

150 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.6 Ö�"#�â_

Ö�� !�â_åˁĈ�×oNÕíQ�ÌyĆ�Ľ�RS/�����ƁË�V\v
ňD`��Yă��ŷsŽ]��O�X)v�HǄŐopC

q ^JK�˂˃��ãÊv� ���Ö�� !�â_

X)

Ö
ô�ʁ

Ö
ô��Øʁ

Ö
$ðʁ

SF-스핀들 SF-스핀들 SF-스핀들

yÍ��Y�V\
yÍ��Y�V\

�˄
yÍ��Y�V\

�˄

yÍ�H��ʂã§
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�ãˆ�ſE§�Rè�0C+ʙʙ
ǈļƇ����ɳ�$_

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

ðǫ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.7 GHIJ���ãÊ�ä¢åæçèçàéêëìí

ĿV§�ɶ3�ɷoǩɸ

Üo�ˍȳm�ľĆK�¿À]�Øyi�Ľ _åɷoǩɸív�˃ˎŐopC�¯Ğ
ä¢��ĆY¯ �Ćô� Í%�Ľ _v�ˏ��ÌĠłopC

q ĆY¯�cd �ä¢�����â_z��P¡�Ŀ�ðǫ�X)]�c#ło
pC

6.7.1 YZPj

ðǫ�Ňː 1VSSålÍ�X)í

ðǫ�X)

ʃ+á�cãi�P¡��X)�02�
��Ù��X)ˑ

ǈļƇˑ

´µPj§�ňƁ�ʪ�

ðǫ���f
0…200kHz

�¡��ʫ�-èS��d¥

�ņ˒å3 í ±20mV

ȴǊ��l -20% … +10%

ȴǊ�ÍYʤ�ǦRɒ*ɴǦRɒ0 0.9…1.1

�¹�H��Ǧʯ 5VDC ±5%

�`�¤ �ñË�Hǫ ≤ 0.3W

Ż ż�˓ 
W��*++ʙ

åH¨�Ż żU�ˏ��H��âñ�^�í

ï´

ʃ´�Ż ż1�´�õd§�+C*-ʙʙ˔

˕d§�-�/+C.ʙʙ1

Wñ�˖˗�ąd§�0-ʙʙ

ä¢�˂˘�˃_v�ã��˙m]�ĚE��lě��Ż ż
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6.8 �Y�H�î�ïð

��§�ñîğ�˚ľ��ǇĄU�ÜɪopC

u ąƆD�˛Ė2v�Ğ���V\]�RS/���U�yÍ`ĦD�C

7 yÍ�¯ñ

ãŉ§��ö �Ǔǔ�ƈ�Q�d¥

ĥǳ��3`Q�d¥�RS/��� �yÍ�D�ǴE�1�[ƺ`Q�˜�ab�
Ǔǔ�ƈǨ�f�enopC

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

d�§�Ǔǔ�ƈ�Q��ö�����V��ãŉ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǔǔ�ƈǭopC

u Yă�ŌQ�gË��©)�¯Êv�Ġ�]�Øſ`_�ĖĦD�C

u &V�©ÁdU�Ğ�`��yÃ`ĦD�C

ĿV§��3č

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
D�C

Ü Ñ��)���œV �eQ_�Ŭ¡`ĦD�C

Ü Ñ��Ż ż��œV �eQ_�Ŭ¡`ĦD�C

Ü œVz_��ğ�)�Ń�Ż żžU�P�`ĦD�C

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 gÊ

gÊ� H§

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ©ā� Ă�D¬H�ļ¨��ØDi�×ū�ļăv�Ôĺ`ĦD�C

8.1 SF-스핀들 설치

�ôŃ�Ż żU�^Ñ`Ľ�Ñ�
`ĦD�C

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¬­�D�Ñ��v�œVk�ɯùŒ]�N�©)`Q�ɔƳ�źŅÙv�Øſ
`ĦD�C

Ü  �ɔƳ�źŅÙ��X� Ő��)��ŪȎU�Ìǂ`ĦD�C

Ü �O�)�v�)��ŪȎ��Ìǂ`ĦD�C

Ü Ñ��m�^Ñ`���`m�¤Q_�Ŭ¡`ĦD�C

Ü Ì��$ĄĹ]�ø$Ą��ø�Y��×ū�Ñ��v�Ģě`ĦD�C

Ü Ì��$ĄĹ]�ø$Ą�ÒÓf��×ū�Ñ��v�Ģě`ĦD�C

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ē�Õ�Ǉ����Y�^Í �[ƺ`_��Jǣ�Ŭ¡`ĦD�C

Ä HY�Ż żU�Ñ�ĕ�a�&V�Ģěi�Ż ż�˪�v�P�`ĦD
�C

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü )�v��O��ô��Ñ��Ń�Ñ�`ĦD�C

Ü ¬­�D�ǽņsv�œVk�ɯùŒ]�N�©)`Q�©)˫U�Øſ`Ħ
D�C

Ü yÍ�Ñ���¡��ŹˬNv�RST������O�Ñ��Ń���f�ŷŸ
N��Ñ�`ĦD�C

Ü ŹˬNv�ɔÙĦD�C

_Â§�Rɒëëêßɓà�¹I�ɔƳ�Ñ�U�ƺK`ĦD�C

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �ô��¹�¡�õd

Ü pî�ň�¢��ô��¹�¡�� 3�ċËv�ŕÌ`ĦD�C

DN �ô D1 D2

2.8 �ø�Y 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ø�Y 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ø�Y 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÒÓf 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÒÓf 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÒÓf

8.3.1 ÒÓf�ö÷

Ƃ�i�Œğ�m�z_��ğ��ö�¢�˭D��%U�^[`QM1�˘î�Q
¡_`_�ǳ��ˮ�^_z_ž1�ƈģ��uÓ���%�œVU�[ƺŐopC

Ü �ą�Œ�ŌQ�Ƃ�fv�P�`_�ĖĦD�C

� Ő��ÒÓf]�¡��ÒÓ�ʨs�¢�ÂH�ab��ƉHJv�$�Őo
pC

Ü pî�ɵKU�ǅǆ�ÒÓfv�P�`ĦD�C

îÀf 98/83/EC 규격

dJ 1 - 15°dH

PH 값 7-9

˙må�%�$_í 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÒÓ�g3

Ü fÒ��pî�þU�Ɓf`ĦD�C

)��õdåʉí Wñ�˱˲�-C-

�¹�ɠJ Wñ�0+áà

ô �^ʫ Wñ�*C-˳ɴʙçè

Eʩ�ɠJ W��,+áà

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ø�Y

8.4.1 ���ùf�Û¹åúRû�ü-ý./*í

�Ği�ɯùŒ
Û¹�.

�ô�Ĺ]�ƌN�Û¹�-˷ʙ� V

Œ�·ʫ
Û¹�,

W���ǫ�˸Ų�˹.áà

˺����·ʫ
Û¹�.

W�����·ʫ�*�ʙ˻ɴʙ3

8.4.2 ÔÕ���g3
���ö÷�½3�āɩ�ŕÌ�ļ
¨ "���ùf�Û¹åúRû
8573-1) [} 28]"

ÔÕ����g3þğ�)��õdk�)��˓ �����V ŐopC

Ü )��õd§�˱˲�,

Ü pî�p �ÙÚ�¢�g3þU�ŕÌ`ĦD�C

Ü ŷsŽ�YZV��ÔÕ��Ń�ÒÓU�Yăv�˼�a�·¸�˽ĦD�C�Ù
Ņč�RST��� �3_�V\�¢J�©)łopC

Wʓ�ÔÕ���ƌĤʫ ˚%�m�

ģę�ÔÕ���ƌĤʫ Ěǈfv� �`Q�m�

W��ÔÕ���ƌĤʫ ˾Ě �·^i�ŒU� �`Q�m�
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8.4.3 g3þ
���ö÷�½3�āɩ�ŕÌ�ļ
¨ "���ùf�Û¹åúRû
8573-1) [} 28]"

Ü pî�þU�Ɓf`ĦD�C

� !�t3 4,5 - 6bar

Ö�"#����¯Ê ≥ 6,0bar

9 D¬H

ãŉ§��ö �Ǔǔ�ƈ�Q�d¥

GHIJv�ĥǳ�´µ��d¥�RST����ŌQ�Ö ��œƅ�f�e���
O��˿ �Ǔǔ�ƈǨ�f�enopC

u ´µi�Ö��W��GHIJ��^�`ĦD�C

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u D¬H�ɴ�m���RS/�����W��¦��GHIJQ�&V�<ǫi�G
HIJ��Wʓþ<opC

ĿV§�ǽņs�Ǿ<

_Â§�YLU�©¯ŐopC

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�3i�Ö�ǽņsm�¤Q�d¥§

q ǮÚǯ�D�ǰ �¨uǫ�ab��œVz{nopC

q ǮÚǯ�D�ǰ �ĥǳ�Ì3z{nopC

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ē�Õ �œVz{nopC

Ü �����ǽņsv�Wñ��*+G�œĹ]�ƵEĦD�C

Ü ©ā� H���D¬H� H��ÒÓ�ʨsžU��ø�Y]�tĔ`ĦD�C

9.1 ¡ÿ�J%

�`�YęåĚí

W
�

��
`

åʗ
í

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¤ íC

Ü  a�GHIJQ�RST����W��¦��GHIJ��W��0+ʗ<opC

Ä 3��ŕÌ§�W��¦��GHIJ

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�C

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �V�DÍ

ē�Õ��ɮƎU�ǢƉ`��©)`Y�ã��pîk�Ȥ �`ĦD�C

Ü Ö ��3i�V\�¢�RST���U�yÍ`ĦD�åm��¤ íC

Ä ʣ�0Ě

Ä W��¦��GHIJ�¢�W��-+ʗ]C�
åŕÌ�ļ¨§�D¬H [} 29])

ÙŅč�RST��� �yÍ�ɠJ��JǄŐopC

9.3 3_�V\�ĀD_

ǽņs��3_�V\�ĀD_v�â_`��Ȩmv�ã��Yă��ŷsŽ]�H
Ǆ`Q�ȩU���f�ŷŸN�¢� �`ĦD�C

9.4 ©ā� Ă�D¬H

Ü �O�ɠJm�Ì3i�d¥�žå©ā�¯ñ��ɠJ�¢�P��¯ñ��ɠJ
��¾Ľ�Ì3ʁí�RST���U�yÍ`ĦD�C

Ä P��¯ñŃ�Ë"`x�RST�����ɠJ�˿lm�*+áà� V č�Á
łopC

Ü ȭ3Ë3Ë [} 37]ȭ�ļ¨��ØDi�×ū�ļăv�Ôĺ`ĦD�C

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�C

Ä åŕÌ�ļ¨§�D¬H [} 29])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

 ]�¡��ē�Õ��ɮƎ¯Êm�ǢƉz��©)łopC
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10 Ö�"#

��§�GH`Q�ǽņs�����̄˜�ãŉ

ǽņsm�xHǲ�GH`Q�d¥�œmƇk�œ �̄̅���m��Ğƅ�f
enopC

u ǽņsm�3_��d¥�ž�ÖU�"#`ĦD�C

ĿV§�ǽņs�Ǿ<

_Â§�YLU�©¯ŐopC

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�3i�Ö�ǽņsm�¤Q�d¥§

q ǮÚǯ�D�ǰ �¨uǫ�ab��œVz{nopC

q ǮÚǯ�D�ǰ �ĥǳ�Ì3z{nopC

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ē�Õ �œVz{nopC

10.1 Dă�$Ą���Dă�ą��$Ą

ĿV§
GH�$Ą�ňD

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
Jǣ�găz{nopC

Ü GH�$Ą �RST����� Ő��ÖžU�P�`ĦD�C

Ü GH�$Ą �RST����� Ő��Ö�ɾȳžU�P�`ĦD�C

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����g3`ĦD�C
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10.2 �������� !�"#�$%

ãŉ§��ö �Ǔǔ�ƈ�Q�d¥

� !�t3ğ�Ö�� !�"#�D�ģ�ø�� !åćRĈí�¢��Y�U�Ƅ
øĕ�f�enopC� ��Y� �̋y�̌Ľ�˸ðzQ�d¥�ćRĈv�ǬĹ
]�Ǔ˓�f�enopC

u HSK가 평면 가공설비 앞 약 1‑2mm에 위치한 경우 테이퍼 세정을
ąƆD�̒ĦD�C

Ŕ§�ÍuJ�ö÷�©¯

u ƋɭĔ1�ĉĊʠ�ċs1�Ȩč�m�gË1�ǽņs1�Ö�� !���Ö�ɾȳ
v�&V�̓̔`Ľ�^_`ĦD�C

u Ö�� !�ɾȳv�Ųų`ĦD�C

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

ǮÚǯ�̗��˃ˎčő_�ÖU
Ģ��̘ĹĦD�C

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ̙ÔȲȳ�Hȴ̚���ø�Yv�˽ĦD�C

Ü ÖU�̛�ĦD�C

Ü Ö�ɾȳ������ !Ń�ǽņs������ !v�ůs�¿÷��tĔ
� !]�tĔ`ĦD�C

Ü ÖU�Ǿ<`ĦD�C

Ä ǮÚǯ�̗��˃ˎčő_�ÖU�Ģ��̘ĹĦD�C

Ü ̙ÔȲȳ�Ăȴ̚���ø�Yv�˽ĦD�C

Ü Ö�"#U�ÔD��Ă�*T0Ŏ�ÍÁ��D�3_v�Ɓf`ĦD�C

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 ĆÍ�ćRĈ�Ö�ĉĊċ

Íø��l

pî�þU�̜¯ŐopC

Ü Ö�"#�D�Íø��l

Ä Íøå̝̞í§�0,7mm

Ü ǮÚǯ�̗�¢��˃ˎǫ

Ä W�§�100N
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10.3 Ö�"#��� Čå´µPj�¶t¢Eí

ĿV§�ïð�ĺ3

Ö�"#�D�RST��� ��3i�Ök�·¸�"#��� Č�ÁĹ]� ÍŐ
opC

Ü ïð�ĺ3�åȗív�©3`Y�ã��"#��� ČU�Øyĕ�a�pî�þ�
^�`ĦD�C

̟ǫ�eĽ��3ʁ X = 2 - 5 mm

�ņÕ�¯ǫ 40 - 80 N

10.3.1 �������� !�"#�$%

Ö�ɾȳm�Ö�"#�D�ǽņs]�N�ÔȲȳ�����̡ǟ̢opC

10.3.2 "#��� Č�gÊ

"#��� ČU�gÊ`Y�ã��pîk�Ȥ �`ĦD�C

Ü Ö�ɾȳ�� Ő��õdåT�˱*�ćýíĹ]�Ƅ̣U�̤ĹĦD�C

Ü ƈPȏ�æ-v�gÊ`ĦD�C

Ü "#��� ČU�©��ÁĹ]�Ǿ<`ĦD�C

Ü "#��� ČU�g3ƈPåæ-í]��3`ĦD�C

10.3.3 3Ë

yÃ�Dy� H§

Ü ×ū�ňč �̓̔`��Ěȴ1�ÙE�1�ÒÓ¶1�m��̥xŒ���ƳI�Ì
Ó �¤Q_�Ŭ¡`ĦD�C

Ü "#��� Č��œV �¤Q_�Ŭ¡`ĦD�C
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10.4 �3�Jč

10.4.1 ��%��3�Jč

Yă�ŷsŽ]�N�RS/�����3_�V\�ĀD_

åGHIJ�ɹ�+1�sĘ�ÜNm�eQ�RS/���í

å��f�ɹ�+���Dę�_Ñ�Wñ�0/.Ŏ1�sĘ�ÜNm�¤Q�RS/���í





ǽņs�GH�D�Ö�"#
Ƴ_

SF-스핀들에서 툴 교환

��

�3i�Ö�¤ �GH�Ƴ_

X)

Ö��3ʁ

SF-스핀들이 작동 대기 상태에 있습니다.

()

ï´

on off

�ø�Y

ÔÕ��v�&V�yÍ�V\]�ǉĦD�C

Ö�"#�D�J��O� v�ˏ���ɬ�ŌQ�nYm�RS/����Á

Ĺ]�^<`Q�ȩU�$_ŐopC�
3

� !�t3�éè 4

Ö�"#����¯Ê�éè

ÔȲȳ�Hȴ
7

Ö�"#�ÔD ---

� !�t3�ȩ̧́

Ö�� !�Ȩč�m�gËm�ǽņs��Ȩč�m�gË�ɫ�0ʙʙ�

ãÊ`Q�d¥�̒ĦD�C

4

Ö�"#����¯Ê�éè

ÔȲȳ�Ăȴ

8
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10.4.2 HY��3�Jč

Ö�� ! �ø�Y�éè ô�ʁ ô��Øʁ $ðʁ

Ǿ<z_�
�î

Ǣ
X)�¤î

= 0
X)
= 1

X)�¤î
= 0

Ǿ<ʁ Ǣ
X)
= 1

X)�¤î
= 0

X)�¤î
= 0

ô�z_
�î

Ǣ
X)�¤î

= 0
X)�¤î

= 0
X)
= 1

10.4.3 X)

<ǫ gh X) yÃ

ô��Øʁ
X)

ÔȲȳ�Ăȴ�
ǮÚǯ�D�ǰ�ô�z_��îC
SF 스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼가
Ǿ<z_��î

= 0
SF-스핀들을

DÍ`_�Ł�ȩ

ô�ʁ
X)

ÔȲȳ�Ăȴ�
ǮÚǯ�D�ǰ �Ök�ô�ʁ1
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
m�Ǿ<ʁC

= 1
X)�ɹ�* č�RS/�

��U�DÍĕ�ȩ

$ðʁ
X)

ÔȲȳm�ïðʁC�
ǮÚǯ�D�ǰ �ǴʲC
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
m�Ǿ<ʁC
Ö�� !m�ô�z_��î.

= 0
SF-스핀들을

DÍ`_�Ł�ȩ

_Â§�YLU�©¯ŐopC

ȭô��Øʁȭ�X)Q�yÍ�D�ÁHU�©¯`Y�ã��ÌyĆ�Ľ�RS/�
����ƁË�V\v�̨ǂopC

ǮÚǯ�V\m�ȭô��Øʁȭ��d¥§

q yÍ �¦�z_��î

q ¬ą��� ¿ž�¦�ʁ

×ū�˛#ĺ3ğ�RST�����fhU�ļøŐopC



HSC 가공용 툴

&'�()�*+,+-+*./+01�23�+*36 ( 44 )

11 HSC 가공용 툴

ãŉ§��ö �Ǔǔ�ƈ�Q�d¥

GH�$Ą �ĥǳi�d¥��`v�mĕ�a�Ö �œVłopC�¨uǫĹ]
¡���Ņȴ�ÌÓ �ǬĹ]�Ǔǔ�ƈǭopC

u GH�$Ą �RST����� Ő��ÖžU�P�`ĦD�C

ãŉ§��ö �Ǔǔ�ƈ�Q�d¥

GHIJv�ĥǳ�´µ��d¥�RST����ŌQ�Ö ��œƅ�f�e���
O��˿ �Ǔǔ�ƈǨ�f�enopC

u ´µi�Ö��W��GHIJ��^�`ĦD�C

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u D¬H�ɴ�m���RS/�����W��¦��GHIJQ�&V�<ǫi�G
HIJ��Wʓþ<opC

Ü YZ Ĺ]�`Ć�¤Q�Öž�P�`ĦD�C

Ü Ö�ǽņs��õd �ƋɭĔ�����õdk��Ê`Q�ÖžU�P�`Ħ
D�C�Ǣv���1�õd �.ʙʙ¡�ǽņsv�*ɴü̙åɹ.C*ý-ʙʙí��ƋɭĔ
��Ǿ<`_�ĖĦD�C

Ä YZPj [} 14]�ļ¨J�ŕÌ

Ü õd��lm�h6¡�Ö�ǽņsžU�P�`ĦD�C

Ü ǮÚǯ�č �®·i�Ö�ǽņsåǢ§�ˁë̩êéèív�P�`_�ĖĦD�C

Ü ȐȑȒi�ÖžU�P�`ĦD�C

Ä DIN ISO 19401�ö÷�Û¹�2,5
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12 3Ë

ąƆD�Hb�yÃĆm����U�3Ë�Ļ�ŐopC

3Ë�yÃ�H��&V�RST�����yÍU�3_�Ļ�ŐopC

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ôĺ�Ļ�`Q�yÃ�H�� �yÃ��®·zQ������ļ¨U�pD
��(�tu`Ľ�ĸĹĦD�C

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ×ū�ÁH�_Âk�ÁH�½3��^�`ĦD�C

12.1 Ē�ē�Õ

_Â§� Œ÷�����fh�âñ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
3Ëm�ƌĤ`_��nopC

u Ē�ē�Õ��ɮƎ`_�ĖĦD�C

u ÙE�1����ŌQ�tĔØv�RST������ņʠĹ]�̘_�ĖĦD
�C

12.2 �V�tĔ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ė¬Ȏ1�Ö�ɾȳ���Ö�ŵŏŶ��×ū�˃ˎč �̓̔�Ļ�ŐopC

_Â§� Œ÷�����fh�âñ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

 �k3�¢�ɯùŒ �ē�Õ�Ǉ�Ĺ]�^<ĕ�f�enopC

12.2.1 yÃ�Dy� H

Ü ×ū�ňč �̓̔`��Ěȴ1�ÙE�1�ÒÓ¶1�m��̥xŒ���ƳI�Ì
Ó �¤Q_�Ŭ¡`ĦD�C

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�C

Ü tĔU�ã��̓̔`���ƆŅ¬�̴̳�ŌQ�̓̔`���ƆŅ¬��˒ž
U�P�`ĦD�C

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü � !�t3U�tĔ�Ă�0/.Ŏ�ÍÁ�˽ĦD�C

 v�ˏ��xHǲ�˃Ğz��eU�f�eQ�ɯùŒ �� !�t3����
���ǽņs]�N�ĚEłopC
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12.2.2 ��Ö�"#�D

Ü Ö�ɾȳ���Ö�ǽņsm�̓̔�_�Ŭ¡`ĦD�C

Ä �Ņ�̵ğ��ɬŒ÷ �eU�d¥�×ǉ�Øſ`ĦD�C

12.2.3 �3��öU�"ôĕ�aĖp

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
I�ɪk�ɯùŒ �¤�Ļ�ŐopC

Ü Ö�� !v�tĔ`ĦD�C

Ü tĔ�Ă�ƋɭĔ��� !��ÙE�̷U�m̸Ľ�ǩǪĦD�C

Ä ¢Ë��ts��Ĕ�ÙE�žU�P�`ĦD�C

 ]�¡��̹� ̺ �2´z��ƋɭĔ��¯ǫ �ĄVłopC

12.3 ©ā�D

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ©ā� H���D¬H� H��ÒÓ�ʨsžU��ø�Y]�tĔ`ĦD�C

Ü ×ū�ÒÓØ�̥xŒU�Øſ`ĦD�C

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ā`ĦD�C

Ü pî��©ā�Ì˚��^�`ĦD�C

©ā�¯ñ�ɠJ +10°C … + 45° C

V��nJ < 50 %

12.4 �ė�3Ë

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �Ę�Yę�©ā�D

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü  �¢�RST���U�Ö �Ǿ<i�V\�¢�ʣ�*+Ě�ÍÁ�yÍ`ĦD
�C

Ä  a�GHIJQ�RST����W��¦��GHIJ��W��0+ʗ<o
pC�åŕÌ�ļ¨§�D¬H [} 29])

12.6 W��©āYę

W��©ā�Yęğ�0̀<opC

Ü "�Ę�Yę�©ā�D [} 38]ȭ�ļ¨��×ū�&'��ąƆD�^�`ĦD�C
ÙŏĻž�RST�����YLU�^_ĕ�f�enopC
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13 Ě�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ċ_��¹åH�íU�űHǲ�lļ`ĦD�C

Ü �ô��¹å�Y���¶ôíU�űHǲ�lļ`ĦD�C

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü Yă]�N�RST���U�̈́ſ`ĦD�C

13.1 ěY���#d�©)

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
͇1���¡E���ɼ1�ľ˾1�Í�ÛíC

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¿Ǝ��ɯmL��×ū�¿Àv�Øſ`ĦD�C

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �O�āE�ā�¢��×ū�½3��^�`ĦD�C

Ü ÒÓfv�`f]�ïð`_��nopC

Ü ÒÓ��ôQ�_��½3��¾Ľ�ěY`ĦD�C

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH]�©�ĦD�C�¬­��ƌĤ��Ë�k�¿Ǝ��˘E�gË�P�ÀQ
Nakanishi Jaeger GmbHm��͎`_��nopC

14 ¢Ë��Ĝ�fE

ãŉ§�HY�͏ș

HY�͏șQ�uÓ��ʤVk�ƺh��ãŉ��V�v�Ŏŏĕ�f�enopC

HY��ċ_�����ãŉU�͐͑`ĦD�å2͒P&ğ�Ǣv����ǧ˱ɓ��
_���ċ_��¹�YÃ��½3�ŕÌíC

u yÃU�Dy`Y�H��RST�����H¨��¹U�lļ`ĦD�C

_Â§�3HY�$H�����œV

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 ¢Ë��äN

ąƆD�¡Ƃi�¢Ë��äN�¢����U�2$`x�fE�Ļ�ŐopC�Ɓ
f`_��Q�d¥�×ū�©Ƃ/���œ�ïV�ƃƄm�ñ͖łopC

Ü pî�͗P s���sċ�'ǣU�ŕÌ`ĦD�C

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 yÍ�¯ĝ

pî��'ǣ�����¯ĝv�XI`Ľ�ȴļ`x�Øſĕ�f�enopC

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¨¡ ¯ĝ�Øſ

H¨��¹�
¤î

q ��f�ŷŸNåSǦív�Ųų`ĦD�C

q Yăv�Ųų`ĦD�C

q ×ū�HY�Ñ��v�Ųų`ĦD�C

q ×N�Ż ż�¢�×ū��¡U�Ųų`ĦD�C

q DyɴE˒�Ÿ͛U�yÍ`ĦD�C

Ɖ�©)m�˽͜î

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ňDz_��Q�d¥�SǦv�DÍ`ĦD�C

("��� �͡ſʧ͢ [} 40]ȭ�Ō��ŕÌí

FU가 
lļʁ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ö�"# �
yÍʁ

q Ö�"#����¯Êv�̒ĦD�C

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¨¡ ¯ĝ�Øſ

ÒÓ �ƟĚ`_��î

q ÒÓ¯Ê��ðǫU�Ųų`ĦD�C

q ÒÓ¯Ê��ʧN�ŇːU�Ųų`ĦD�C

q Ñ��Ń�ÒÓ�)�v�Ųų`ĦD�C

q ÒÓ�G]v�Ųų`ĦD�C

q ÒÓ¯Ê�����ĀD_m�eQ_�Ųų`ĦD�C

ãV�¤î
q ×N�Ż ż�¢��œ �eQ_�×ū��¡U�Ųų`Ħ

D�C

ċǈ�ľ��m�

q ��������GH�$ĄU�Ųų`ĦD�C

q Ö��GH�$ĄU�Ųų`ĦD�C

q Ö��œV �eQ_�Ųų`ĦD�C

q m����`�ľJv�ͥ ĦD�C

FU가 잘못 설정됨 q ��������þU�SǦ��g3i�þk�Ë"`ĦD�C
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¨¡ ¯ĝ�Øſ

� Ő��Ö

q ȐȑȒi�ÖžU�P�`ĦD�C

("HSC 가공용 툴 [} 36]ȭ�ļ¨J�ŕÌí

q Ö��œV �eQ_�Ųų`ĦD�C

q œVi�ÖU�"#`ĦD�C

SF‑스핀들이 잘못 고
3z{ſƈ�ʽǫ �e
î

q ù3�¶t¢E������ŵŏŶ�ŌQ�Nakanishi
Jaeger GmbH���l�3©�����Øyi�����ŵŏ
ŶžU�P�`ĦD�C

SF-스핀들이 너무 단
ļǲ�ͩ�

q ����ŵŏŶ��ǮÚǯ�ƈPv�fÍĹ]ž�Ì ĦD
�C

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
D�C

ē�Õ �œVʁ q Nakanishi Jaeger GmbH��¢Ë���ÑƇ`ĦD�C

ĆÍ�Ö�"#�ɯm ¨¡ ¯ĝ�Øſ

ɯùŒ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
U�Øſ`ĦD�C

("Ö�"# [} 31]ȭ���ȭ3Ë [} 37]ȭ�ļ¨��×ū�&'��^�
`ĦD�Cí

ƋɭĔ �ƉE_��î

q ÔȲȳ��HY�Ñ��v�Ųų`ĦD�C

("Ö�"# [} 31]ȭ���ȭ3Ë [} 37]ȭ�ļ¨��×ū�&'��^�
`ĦD�Cí

ïY�¤î

q  ģĹ]�y�`Q�ÔȲȳ��jͬ�Ñ��m�Ñ�z�
eQ_�Ųų`ĦD�C

q ÔȲȳm��Yv�ͭ<`Q_�Ųų`ĦD�C

ä¢m�X)v�H­`_��
î

¨¡ ¯ĝ�Øſ

ä¢Ń�Ñ��¤î q �¡k�Ñ��v�Ųų`ĦD�C

Ö��ĥǳi�ãÊ q Ö �Ǩǩ]��3z��eQ_�Ųų`ĦD�C

Ö�¡¢s��ĥǳi
ãÊ

q Nakanishi Jaeger GmbH��¢Ë���ÑƇ`ĦD�C
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¨¡ ¯ĝ�Øſ

� Ő��Ö

q ȐȑȒi�ÖžU�P�`ĦD�C

("HSC 가공용 툴 [} 36]ȭ�ļ¨J�ŕÌí

q Ö �' �� Ő�_�Ųų`ĦD�C

q Ö��œV �eQ_�Ųų`ĦD�C

q œVi�ÖU�"#`ĦD�C

ɯùŒ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
Øſ`ĦD�C

("Ö�"# [} 31]ȭ���ȭ3Ë [} 37]ȭ�ļ¨��×ū�&'��^�`
ĦD�Cí

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ċǈ�ľ��m� q m����`�ľJv�ͥ ĦD�C

ͯͰ���3�Ēs q ƈPv�ļļǲ�Ì ĦD�C

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH��¢Ë���ÑƇ`ĦD�C

×ū�&'U�Ųų��Ă�¯ĝm�Øſz_��ğ�d¥�͎O�¢Ë��äN�
ÑƇ`ĦD�C

Ü ¢Ë��äN��fE�ą­�­¯U�Ĥƃ`ĦD�C

Ü Yă�����U�Ŭ¡`ĦD�C

Ü Yă��ØÌP��ÑƇ`ĦD�C
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15 ¯Ğ�gh¢

EC 기계 가이드라인 적용

·¸��¹i�Øö�b¢��Á
H�_Â��^��Ļ�ŐopC

Nakanishi Jaeger GmbH

����HY�Yă�Øy

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

Hʤ�˹,ʃ�å+í�ʊ++0ʃ*0.�/+

q�b¢v�ˏ��pî�Øö1

Øö �������

;< Z100-H542.08 S3W2V

DE��() ����Ė_̷�ͳ _�ŕÌ

�¹�Pj�����mL����Yă�m Ɔ�¡�0++ʊɴ,0ɴɓà��Yq ¡
ĤƄP&U�ƟƠ·U�Ŭ¡ŐopC

 �i� Yă� m Ɔ�¡�� �O� ¯§� *C*C*ˑ� *C*C0ˑ� *C*C-ˑ� *C.C0ˑ� *C.C,ˑ
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɯűH��YăQ��O�ňƁ�Pj �m Ɔ�¡��×ū�½3k��ÊŐo
pC

 �z��͵Ői�½F
DIN EN ISO 12100

Yă��ÁHK

ɯűH��Yăm�¯Ğƅ�Yăm�Yă�m Ɔ�¡�0++ʊɴ,0ɴɓà��½3��
d¥����� ��Ļ�`Q�p��_DP&k��Ê`Q�ȩ �Ŭ¡i�d¥
�ž�ɯűH��Yăv�yÍ�J�łopC

OP1�˲ʚͶʚèçʜʭç�ͷʚë˻ëì�̞ʙ͸ćQ�ĤƄm�eQ�d¥�ɯűH��Yă���
��͒J��b¢v�Ó�_$�3���HǄ�Ļ�ĕ��ǈm�enopC

�ǣ�ǧúú�ʯ̜�����Yă��®·zQ�͒J��YZ�b¢m�yKz{no
pC

H̜U�ã��Ƽğ�PȮ ��ǣ�ǧúú�ʯ̜�����b¢v�ƷŐ�Ļ�ŐopC

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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Nakanishi Jaeger GmbH
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