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1 NF�1§

�������ÙPQR���âġ��G�Ģģ���¸�1Ĥ�Õ;mnA

1.1 o������'�

o����ġ�PQR�����ĥĦ����;mnA

Ü ���S�ħ�§ą^ĨB�A

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ¶·��¸g�F÷�` t�ĺĻĨB�A

Ü Óļ�Ľ�^O�wÂ�F�� �wÂ��¬¶xO������ľ¦S�nB
��(�rs^Ŀ�ĺĻĨB�A

1.2 s©�ef

1§t�VG^Ŀ�ėM^W�é��o����� O�s©i�p�q�ŀË�Ł
Z��BÒ���HłŃ �N�ńmnA

]Àġ�V)�Ņ�ņŇ�ňŉ�Ļ[�ŊBńmnA

éŋ

éŋ��TŌō

sÒ��T��ŎO�NŏS�ŐőŒmnA

u éŋS�$]^O�ËÉ

b�

éŋ��TŌō

sÒ��T��ŎO�NŏS�Őőė�d�clmnA

u éŋS�$]^O�ËÉ

��

éŋ��TŌō

bT�L�ĥě�ľć��T�œ]�Őőė�d�clmnA

u éŋS�$]^O�ËÉ

]À

�ŔŕTS�Őőė�d�clmnA� �b��s©ġ��f�T������b�
^]��lmnA

Ŗ

Ŗġ�N�Ċt�é��\���ŗ�N&S�ŊBŒmnA
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2 ª«���¬­

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
DS�Ŭ�Ľ�ŒmnA

Ü áŭ�ŕTġ�PQR�����1ŮHt�ůŰmnA

Ü áŭ�ŕTġ�PQR�����WJS�ű�ŒmnA

Ü áŭ�ŕTġ�PQR�����dfS�ľûŒmnA

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

nò��ùġ�PQR������¸�Nh��¬¶ńmnA

q �������

q Ųq�½ú��rĖ�� !

q ª«�¬­

Ü ųù�B�������� �ŴF�]�ŵŶ^ĨB�A

2.1.1 ³´Nh�µr C

ŷŏ������¸�kJ

q ����ŸőŹ

q ��d�źŻL

q ÑÒ­É

q Ė�ãC�

q )��żŽÔ

q n��µr CO�`��Ħŏ

¡�g�µr Cž �wÌ�¿FIi�WJ�ŶNt�ſƀlmnA

Ü n��µr Ct�N�^]��OK/� t�Ɓd^]��O�b£�áŭ�§
Ƃā���ŕ��ØT�ƃƄk�ôÓƅ�d�clmnA

Ü ����ŸőŹS�Ċ÷�űw�Ľ�^O�b£�űwS�Bw^W�F��ĉƆ
B�Nakanishi Jaeger GmbH�N��ÐƇ^v�����ŸőŹ���j��
űw�HƈS�Ħƃ^ĨB�A

2.1.2 ¶·��¸g�` 

nò��ƉƊg�` O�PQR������¸�Nh��¬¶ńmnA

q ���

q ­Ġ�ef O��������;mnA

q ��q�ň[Ƌƌ

Ü ųù�B�¶·��¸g�` k�ŴF�]�Ů�^ĨB�A�ƍĦ�B�Ǝ��N
oS�Ħƃ^ĨB�A
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2.2 SF-스핀들의 포장

áŭ�ª«�¬­½O��M�ĝW�Be� �½Ə�ė�d�clmnA

3 »1��¼O�N�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
Ļ[�WJS�Ơơė�d�¢lmnA�PQR���ġ�Õ�Wć�����d�a#W
Ņ�ÐÌ��TZ[ž�wÌė�d�clmnA

3.1 ¤�xO�k��$�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĤÔ

q §��wÂ

q ËÒ

q Ðģ

Ü n��k��$� �ƍĦ��b£�Nakanishi Jaeger GmbH��ÐƇ^Ĩ
B�A

3.2 ¤�xO�½¾

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƴGÙŒƴ/��Ŕ�ýâ

q ô��½¾

q Ž��Ƶ

q '½

q ã�� q

q ƶÙ�CƷ�ýâ

q Ƹ ���ĘĜ]

q E[Wƹ

q \C���r�ƺ

Ü n��½¾t�k��Ľ�^O�b£�Nakanishi Jaeger GmbH��ÐƇ^
ĨB�A
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4 ¿F�]À

�������ġ��1g�WX�»1�����űwxyW�_`��¿F^Ŀ
wÌŒmnA

ãŇƉ�nò�b£��PQR���� �éŋ �Yƻė�d�clmnA

q "ƼS�ƽ]��ġ�wÂĊk�­Ġ^O�b£

q U비전문적으로 사용하는 경우

q »1��¼]��Ŀ�N�xO�b£

�������ġ�ĉƆB�F`�wÂĊk�­Ġ^v�wÌ^��1Ê�Ľ�Œ
mnA

1�¥�F`�wÂĊO�űù��éÉ�e1/�Ëǃ/�BªF���wÌ��Ǆǅx�
c��ĊV��wÂS�é���M�ĊDS�ǆǇ�wÂĊ;mnA�ªǈĊO�wÂ
Ċ���M�Âǉ�]1/�"Ƽ���ámLÔS�1Ů^Ŀ�]1�Ǌ�Ľ�Œm
nA

éŋ¥�ǋY��b£

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
mnA� ��ě� �N�^ƈ�ǋYė�d�clmnA

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

éŋ¥��ù �ǔǕ�Ɖ�O�b£

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Wć���ŎO�eÊ�����1�­Ġg�b£�ž�PQR���S�wÌ^
ĨB�A

]À¥��ćĂS�Ɓd^ĨB�A

u WXNh��űBg��ćĂ��\�^ĨB�A

]À¥�Wć��Ǡ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Wć��űËNk�űB��áŭ�¿F�]ÀS��Ǡ^ĨB�A

u Wć[�L�éŋÙǣ¥�ű�x]��ġ�łø�â �Yƻ^]��HǤ�Ů�
^ĨB�A� Ć�Wć��PQR���S�eÉ^ĨB�A

]À�PQā���S�ŕT^]�ĘĨB�A

u áŭ�ŕTġ�PQR�����1ŮHt�ůŰmnA

u áŭ�ŕTġ�PQR�����WJS�ű�ŒmnA

u áŭ�ŕTġ�PQR�����dfS�ľûŒmnA
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4.1 ¿FS��%��wÂ

�����űBg�áŭ�¿F�]À/�Wǥ�Ǧ��N��ǣ$�»1ÙǧǨǨâ���W
ǥ�NÂ­��wÂā/�wÌā���¿F�»1��\�^ĨB�A

éŋ¥��ù �ǔǕ�Ɖ�O�b£

ǩǪǫ]��Ŀ��1g�Õġ�k��ĥ�¦sǬ�_`��ǭĻ[�ǔǕ�ƉǮm
nA

u ǯäǰ�B�Ǳ��ǯäǰ�ǲ t�ŴFǳ�N�^ĨB�A

u ÕS�ľľǳ��1^ĨB�A

éŋ¥��ù �ǔǕ�Ɖ�O�b£

EF�$Ĉ �ħǴg�b£�ǯäǰ�B�Ǳ �ǵC��Õ �ǭĻ[�ǔǕ�Ɖ
ǮmnA

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

b�¥�ǔǕ�Ɖ�O��ù�����T��éŋ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǔǕ�ƉǮmnA

u Wć�ŎO�eÊ��§)�­Ét�Ģ�[�űſ^]�ĘĨB�A

u &T�§¿bS�Ġ�^��wÂ^ĨB�A

ŁT¥�Ǿňq�ǿ;

]À¥�WJS�§­ŒmnA

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1g�Õ�Ǿňqk�¢O�b£¥

q ǯäǰ�B�Ǳ �¦sǬ�_`��ŕTxylmnA

q ǯäǰ�B�Ǳ �ħǴ�Ë1xylmnA

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĕ�Ô �ŕTxylmnA

Ü k��Ľ�^O�½¾Ņ�³´��Õ��Ò�k��$%������Œ��ȍ$
]�ËÉt�Ȏ^ĨB�A
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Õ��¸Â÷��N�g�Õ��U��¦��GHt�`�^ĨB�A

żȏ�Õġ�ċPà�k��Ļ[��Œ^]��lmnA

ƻȐT�� \�_`��ƍĦŒmœ¥

Ü ȑȒȓg�ÕžS�N�^ĨB�A
Ä DIN ISO 1940
Ä ùú�ľć�2,5
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Õ�ÙȘâ��żȏ�øb �U��ǯäǰ�ǈ��Ùșâ§n�Țƈ�¿�ńmnA

Ü ÕS�&T�kJ����țĿ��1^ĨB�A

Ü ÉdÙȜât�wĿ�\]^ĨB�A

Ä (Y) 참조 단원: WXNh [} 13].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

eÉā���1Ê�wÂ�Ļ[����������wÌS�1]^W�é��nò
i�ȥ �^ĨB�A

Ü �Ď]��¸ÙF�âS�ŴFǳ�jľ^ĨB�A

Ü �÷��¸Ù�W���µ÷âS�ŴFǳ�jľ^ĨB�A

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

rĖS�é��PQā��� �1]xO�b£¥

Ü ÓÔ������ !�r1���žS�nB�Ð�^ĨB�A

Ŗ¥�źqȩ[�K L�Fǅ

u Ǿňq��1]�TZ�ĄB]t�è]^��Ȫkt�é��Wć��źqȩ
[�Fǅ^O�ȫS���d�źŻL� � �^ĨB�A

4.3 eÉ���1Ê

Ü eÉ/�rĖ���1Ê�wÂġ�PQR�����wÌS�1]^��Ǿňqt�1
]��Ć�ž�ÓB^ĨB�A

Ü wÂS�Ŵ¾��øĆ�Wć��áŭ�¿Fā���§)�­Ét�eÉ^ĨB�A

4.4 0Ë���dC

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHŅ�NF�ȭ��
Ć�ž�¤�ńmnA

" Ê����dC [} 34]ȯ�ľ¦��űBg� Ê��êL� ž�PQR���S
0$^v�dC�Ľ�ŒmnA

¡�g�µr Cž �wÌ�¿FIi�WJ�ŶNt�ſƀlmnA

4.5 ¤�x]��O�wÌ�$�

�������ġ�»1��¼Ŀ�N�^O�b£�ž�¿F^Ŀ�wÌŒmnA

Ü �����áŭ�ľ¦��cO�¿F�]À��\�^ĨB�A� t�Ɓd^]
�O�b£�NȰ/�#b/�Wć�ŎO�PQR�����éŋ �Yƻė�d�cl
mnA

¿F�]ÀS�\�^]��O�b£�áŭ�§Ƃā���ŕ��ØT�ƃƄk�ôÓƅ
d�clmnA
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5 WX�ef

5.1 SF-스핀들의 연결부

4

1a

37

2

28

1b1c

1a FW�Ð��¥�áL�ľć

1b FW�Ð��¥�Õ�� !�è]

1c FW�Ð��¥�ȲL�ËĢ

2 ÑÒd G 1/8"

3 ÓÔ�� G 1/8"

4 � !�r1 G 1/8"

7 Õ�"#����­É G 1/8"

8
ÓÖ×�ØW

ȳò½ÙƍĦB�ž�űſ�Ľ�Œmnōâ
G 1/8"
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5.2 FW�Ð��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
É^O]�ŵŶ^ĨB�A

Ü kJ����țġ�áL��¸��S�N�^ĨB�A

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

]À¥�Pɑððïæɒà�¸G�ɓƴ�Ð�S�ƻI^ĨB�A

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

5.3 ÑÒ

wÌ^O�Ì¿�dÑ �PQR���S��1��ɟH[�\]ŒmnA

]À¥�Ɗ�FH������ƄI�Ð­

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
`��PQā�����ɟHk�+ 45° Ct�Ői^ƈ�¿�ńmnA

u ^£ɧ� �PQR�����ɟHt�Ů�^ĨB�A
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5.4 ÓÔ��
���ùú�»1�ąɨ�ŗË�ľ
¦ "���üd�ý¸ÙþPÿ
8573-1) [} 25]"

ÓÔ��O�ƴGɩi�µ÷Ùǣ¥�\űâŅ�ȥġ� Ŕú �PQR����¿Ļ[
\;^O�ȫS�$]ŒmnA

Ü ^£ɧi�PQR�����EF��ù�N �ɪ� ��Wk�\óxO]�ŵ
Ŷ^ĨB�A

5.5 � !�r1
���ùú�»1�ąɨ�ŗË�ľ
¦ "���üd�ý¸ÙþPÿ
8573-1) [} 25]"

� !�r1ġ�Õ�"#�Ì¿�ƴGɩi�µ÷k�Ǿňq�¿Ļ[�ĤǠ���k
���� !Ņ�ǯäǰ�B�ǱS��ɫ^��ŕT^O�ȫS�$]ŒmnA

5.6 ��%�Õ�"#
���ùú�»1�ąɨ�ŗË�ľ
¦ "���üd�ý¸ÙþPÿ
8573-1) [} 25]"

Õ�"#�ŎO�Õ�� !�"#ġ���%Ļ[�ÓBńmnA

 _�PQR�������� �Õ�� !�ŎO�ƌɬĖS�÷�/�÷��ű�Ŏ
O�Øó^O�Wć­Ék�wÌńmnA

5.7 ÓÖ×�ØW

ÓÖ×k�� !ɭÕS��1ė�_��Wt�ȳ;ŒmnA� ��WO�ɮɯ^�
ɰË��TZvĽ�ŒmnA

ƍĦ�B�ž��M¥�

Ü ȳò½t�űſ^ĨB�A

Ü ȳò½��V��Œ��)��ŬȏS�Ëǃ^ĨB�A

Ü �M�)�t�)��Ŭȏ��Ëǃ^ĨB�A

Ü �ɫ Ɖ�lWk�×� T�)��¿Ļ[�ȳ;x]��S�_œ]�)��
Ê��cO�ɱ �)��ŬȏĻ[�L�ƶóxHǤ�ƠĜ��ɲ ��)�t
³´^ĨB�A
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6 WXNh

ĕ�Ô ^ ŸCƆ�Ĕ�ĕ�ÔÙ0â 4

ǈƄ��ɳƏ�$% N�Ċ�\]§d�ɴƍĦ

IJĂ

dÑ%
Pmax./5s S6-60% S1-100%

1D�óǬ 3,2 2,1 1,8 [kW]

ƋȚ 0,65 0,345 0,323 [Nm]

F� 185 188 188 [V]

F� 16 10,5 9,1 [A]

áL�ű¦
áL�WX

ÜT�ÊÌW%�Ɔ� Ÿ
ÙŸŇB���ê �¢òâ

��d 1.000 HZ

áLɸ�d 1

1D�EFGH 60.000 rpm

kGĂɭűÌĂ 
ŐM

10 000 rpm
Ùȭ������n��Ăâ

ɹɧ GH�ê  ȲL�ËĢ

ɺ1�ɻmǪɼ
ɻm�ɽ�64

áɾ�ɽ�0,4

áL�§)
PTC 130°C 

³´Nh�µr C

^£ɧ ���C���ɿ

^£ɧ�øb 61,9 mm

ÑÒ dÑ%

wÌ�ɟH + 10° C … + 45° C

ÓÔ��

§)�$�

ÙÓÔ���kÌâ
IP54

� !�r1

Õ�"# �������� !�"#�$%

Õ�ʁ× HSK-E 25

Õ�"#�è] \H

Õ�¬]ď�Bãʃ�Þ ÷�ʄ/�$óʄ

ǯäǰ�ʅé�ÙU�â 8 mm

Bć�$Ĉ���Bć�ĉ��$Ĉ

żŽŇ�ŽŇã

Y-TEC
.��ÙáL�ľćâ

*Þ��Ùê â

SpeedTEC
*Ý��Ùê â

ǉĿ ~ 6,2 kg
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� !����Ȓā�ʇ < 1 µ

û$Ĉ�Ȓā�ʇ < 1 µ

6.1 Éd

Ùʊâ�ɽ�ǯäǰ�ʅé
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6.2 WX�K L�Bq�ÙÚÛÜÝ+Þ�/�ßà�áLâ

óǬÙP*/�Pʋ/�PÞâġ�N��
Ł�F�Ņ�N��Ł�F��
�MŒmnA

SF‑스핀들의 출력값은 사용
g�Qǧ�����ǅ�]ʍ�űB
g�Ăi�j t�§��d�cl
mnA

áL�áʎ ACM 48/30/45-2E

1D�óǬ 1,8kW

1D�EFGH 60.000rpm

ÑÒ dÑ%

áL�§) PTC 130° C

ʐ��ʑ& 0,85Ω

ɺ1g�Ă¥�P*ā*++ʓ

1D�EFGH 5.000 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

EFGH 4.026 8.819 18.770 28.697 38.767 48.775 58.700 rpm

��d 84 167 333 500 667 833 1.000 Hz

1D�óǬ 0,128 0,299 0,616 0,93 1,241 1,55 1,826 kW

ƋȚ 0,31 0,323 0,313 0,31 0,306 0,303 0,297 Nm

F� 23 40 68 98 129 161 188 V

F� 8,8 9 9 9 9 9,1 9,1 A

ɺ1g�Ă¥�Pʋāʋ+ʓ

1D�EFGH 5.000 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

EFGH 3.910 8.970 18.900 28.840 38.910 48.754 58.570 rpm

��d 84 167 333 500 667 833 1.000 Hz

1D�óǬ 0,137 0,318 0,68 1,035 1,4 1,765 2,117 kW

ƋȚ 0,345 0,345 0,345 0,345 0,344 0,344 0,344 Nm

F� 24 39 70 100 133 167 188 V

F� 9,5 9,5 9,7 9,8 9,9 10 10,5 A
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ɺ1g�Ă¥�PÞāåʕʖʗAɭĀʘ

1D�EFGH 5.000 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

EFGH 3.910 6.960 17.375 27.596 37.818 48.040 57.314 rpm

��d 84 167 333 500 667 833 1.000 Hz

1D�óǬ 0,137 0,47 1,14 1,82 2,49 3,17 3,17 kW

ƋȚ 0,345 0,65 0,63 0,63 0,63 0,63 0,53 Nm

F� 24 44 75 112 148 185 185 V

F� 9,5 16 16 16 16 15,9 15,5 A

�1%���d�źŻL� �wÌi�ąɨ��ŗ�N&

��d�źŻL�wÌ�B�ʙʚ���Wo��F� �űBg�áL�F�i��É
�Ľ�ŒmnA

ɺ1g�F�k�T���Êʚ�_`��űBg�Ă§n�ǯ�d�clmnA

6.2.1 IJ�n �ãä
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6.3 E[H

]À¥��­� �ÓB��ØÉt�ab^]�ĘĨB�A

áƆ�abġ�FW��ùÙǣ¥�åæà/�Fćƹâ� �iF�S�\Yė�d�cl
mnA

U

W

V
Stator

*KTY/ **PTC/ 
***PT1000

PE

A

B

C

1

2

5

3

4

Spindelstecker FSW9 I-Tec (S21)
spindle plug FSW9 I-Tec (S21)

GNYE0,75 mm²

*0,14 mm² BN/ ***0,22 mm² RD**0,14 mm² BU/

*0,14 mm² WH/ ***0,22 mm² WH**0,14 mm² BU/

*BN/ **BN/ ***BN/ ****RD

*BU/ **BU/ ***VT/ ****GN

*BK/ **WH/ ***WH/ ****WH

B
Motorphase V

motor phase V

A
Motorphase U

motor phase U

4
---

3
---

C
Motorphase W
motor phase W

1
*KTY +/ **PTC+/ 
***PT1000+

2
*KTY -/ **PTC-/ 
***PT1000-

5
---

PE Schutzleiter
protective earth

* Aderleitung braun (U), blau (V), schwarz (W) bei Jäger Stator 70/40-2pol
* core cable brown (U), blue (V), black (W) at Jäger stator 70/40-2pol

** Aderleitung braun (U), blau (V), weiß (W) bei Jäger Stator 3/7-4pol
** core cable brown (U), blue (V), white (W) at Jäger stator 3/7-4pol

*** Aderleitung braun (U), violett (V), weiß (W) bei Jäger Stator 4/7-2pol
*** core cable brown (U), violett (V), white (W) at Jäger stator 4/7-2pol

**** Aderleitung rot (U), grün (V), weiß (W) bei Jäger Stator 2/4-2pol
**** core cable red (U), green (V), white (W) at Jäger stator 2/4-2pol

hh:mm
~

* Zähler optional
  counter optional

2.0

BK0,14 mm²

BK0,14 mm²

1

Perschewski

20.10.17

1

29029173

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FSW9 I-Tec (S21)/ Y-Tec (S19)



WXNh

&'�()�*+,+,+-./�01�+*18 ( 40 )

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

PNP

Induktiver Näherungsschalter
Inductive proximity switch

+Us

0V

output

PNP

Induktiver Näherungsschalter
Inductive proximity switch

+Us

0V

output

BN0,14 mm²

BU0,14 mm²

BN0,14 mm²

BU0,14 mm²

Signal HSK clamped BK0,14 mm²

Signal HSK ejected BK0,14 mm²

Spindelstecker FSW9/12 Y-TEC (12) (S19)
male connector  FSW9/12 Y-TEC (12) (S19)

1

Perschewski

11.10.17

1

29029370

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FSW9/12 Y-TEC (12) (S19)
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UA-
SIN-
NA

1.Spur

UN+
PZ

N

GND

+5V +/-5%

UB+
COS-
PB

2.Spur

UA+
SIN+
PA

1.Spur

UB-
COS+
NB

2.Spur

UN-
NZ

N

Sense 5V

Zahnradgeber GS04 01A (Guboa)
encoder GS04 01A (Guboa)

11

10

7

3

2

1

12

13

'E'

BU0,25 mm²

BN0,25 mm²

WH0,25 mm²

GY0,25 mm²

YE0,25 mm²

GN0,25 mm²

RD0,25 mm²

PK0,25 mm²

VT0,25 mm²

Spindelstecker FS17 (S10) Vektor
spindle plug FS17 (S10) Vektor

16

Sense 015
BK0,25 mm²

1

Perschewski

16.01.20

1

29031971

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS17 (S10) sin/cos Guboa   S&M
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6.4 áL�§)�åæà�*Ü+çà

§)�ĢÐ �¬¶g�åæà�ʑ&W

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
³

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCÙôV)

ʑ&Ăâ

WXNh

:; M135

U��wÌ�F� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

U��ɺ1�F� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

1D�ʑ& (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĢÐŶN�F� Vis 3kV~

ĉʦ�Bě ta < 2.5s

wÌ�ɟH�ʅé (V=0) Top -25/+180°C

ʑ&Ă

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

130 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.5 Õ�"#�è]

Õ�� !�è]ÙʬÚ�ámLÔâO�ËwĊ�Ŀ�PQā�����ƁÊ�TZt
ŊB^��Wć��źqȩ[��M�V)t�FǅŒmnA

q \HI�ʭʮ��éÉt� ���Õ�� !�è]

V)

Õ�÷�ʄ Õ�$óʄ

SF-스핀들 SF-스핀들

wÌ��W�TZ wÌ��W�TZ��ʯ

wÌ�F��ʅé¥
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�éʲ�ſC¥�Pí�ÞA+ʕʕ
ǉľƇ����ɸ�$]

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

óǬ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.6 EFGH���éÉ�ê Ùëìíìàîïðñâ

ŁT¥�ɺ1�ɻmǪɼ

ʹm�ʐ×k�ŀĊI�½¾[�űwg�Ŀ ]ÙɻmǪɼât�ʮʺŒmnA�­Ġ
ê ��ĊW­ �Ċ÷� Ì%�Ŀ ]t�ʻ��ËĢńmnA

q ĊW­�ab �ê �����è]x��N��Ł�óǬ�V)[�a#ńm
nA

6.6.1 WXNh

óǬ�ŉʼ 1VSSÙjÌ�V)â

óǬ�V)

.+ç�aég�N���V)�Þ0�
��ã��V)ʽ

ǉľƇʽ

³´Nh¥�ŊƁ�ʾ�

óǬ���d
0…150kHz

����ʿ�ĀíQ��b£

�ňˀÙ1�â ±20mV

ˁǋ��j -20% … +10%

ˁǋ�ÌW˂�ǧPɑ*ɭǧPɑÞ 0.9…1.1

�¸�F��ǧ˃ 5VDC ±5%

�^�¢ �ôÊ�FǬ ≤ 0.3W

˄ ˅�ɲ 
U��*++ʕ

ÙF¦�˄ ˅S�ʻ��F��èô�\�â



wÌ�­ô

&'�()�*+,+,+-./�01�+*22 ( 40 )

6.7 �W�F�ò�Øó

��¥�ôòġ�ɰŀ��ǈĈS�ʹɩmnA

u ĉƆB�ˆĘ0t�Ġ���TZ[�PQā���S�wÌ^ĨB�A

7 wÌ�­ô

éŋ¥��ù �ǔǕ�Ɖ�O�b£

ħǴ��1^O�b£�PQā��� �wÌ�B�ǵC�/�Yƻ^O�ˇ�_`�
ǔǕ�Ɖǩ�d�clmnA

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

b�¥�ǔǕ�Ɖ�O��ù�����T��éŋ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǔǕ�ƉǮmnA

u Wć�ŎO�eÊ��§)�­Ét�Ģ�[�űſ^]�ĘĨB�A

u &T�§¿bS�Ġ�^��wÂ^ĨB�A

ŁT¥��1ƈ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
B�A

Ü Ð��)���ŕT �cO]�Ů�^ĨB�A

Ü Ð��˄ ˅��ŕT �cO]�Ů�^ĨB�A

Ü ŕTx]��ġ�)�Ņ�˄ ˅žS�N�^ĨB�A

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 eÉ

eÉ� F¥

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü §ą� Ć�BªF�ľ¦��űBg�áŭ�ľćt�Óļ^ĨB�A

8.1 SF-스핀들 설치

�÷Ņ�˄ ˅S�\Ð^Ŀ�Ð�
^ĨB�A

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ª«�B�Ð��t�ŕTi�ɴüŔ[�L�§)^O�ɓƴ�ŽŇãt�űſ
^ĨB�A

Ü  �ɓƴ�ŽŇã��V��Œ��)��ŬȏS�Ëǃ^ĨB�A

Ü �M�)�t�)��Ŭȏ��Ëǃ^ĨB�A

Ü Ð��k�\Ð^���^k�¢O]�Ů�^ĨB�A

Ü Ë��$ĈĻ[�û$Ĉ��û�W��áŭ�Ð��t�Ĥĝ^ĨB�A

Ü Ë��$ĈĻ[�û$Ĉ�ÑÒd��áŭ�Ð��t�Ĥĝ^ĨB�A

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ĕ�Ô�ǈ����W�\Ì �Yƻ^]��HǤ�Ů�^ĨB�A

Ä FW�˄ ˅S�Ð�ė�_�&T�Ĥĝg�˄ ˅�˕�t�N�^ĨB
�A

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü )�t��M��÷��Ð��Ņ�Ð�^ĨB�A

Ü ª«�B�Ǿňqt�ŕTi�ɴüŔ[�L�§)^O�§)˖S�űſ^Ĩ
B�A

Ü wÌ�Ð������ż˗Lt�PQR������M�Ð��Ņ���d�źŻ
L��Ð�^ĨB�A

Ü ż˗Lt�ɓãĨB�A

]À¥�Pɑððïæɒà�¸G�ɓƴ�Ð�S�ƻI^ĨB�A

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �÷��¸���øb

Ü nò�Ŋ� ��÷��¸�����1�ĎÊt�ŗË^ĨB�A

DN �÷ D1 D2

2.8 �û�W 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �û�W 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �û�W 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÑÒd 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÑÒd 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÑÒd

8.3.1 ÑÒd�ùú

Ƃ�g�Ŕġ�k�x]��ġ��ù� �˘B��%S�\Y^OK/�˙ò�O
�]^]�Ǵ��˚�\]x]ž/�Ɖĥ��sÒ���%�ŕTS�YƻŒmnA

Ü �ĉ�Ŕ�ŎO�Ƃ�dt�N�^]�ĘĨB�A

��Œ��ÑÒd[����ÑÒ�˛q� �ÀF�_`��ƊFHt�$�Œm
nA

Ü nò�ɹIS�ǆǇ�ÑÒdt�N�^ĨB�A

ò¾d 98/83/EC 규격

bH 1 - 15°dH

PH 값 7-9

˝kÙ�%�$]â 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÑÒ�e1

Ü dÑ��nò�ĂS�Ɓd^ĨB�A

)��øbÙʊâ Uô�˟ˠ�ĀAĀ

�¸�ɟH Uô�Þ+çà

÷��\ʿ Uô�*AĀÛɭʕìí

Cˡ�ɟH U��,+çà

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �û�W

8.4.1 ���üd�ý¸ÙþPÿ�-ĀÝÜā*â

�Ġg�ɴüŔ
ý¸�Ü

�÷�Ļ[�ƍL�ý¸�Ā˦ʕ� T

Ŕ�¶ʿ
ý¸�,

U���Ǭ�˧ŵ�˨Üçà

˩����¶ʿ
ý¸�Ü

U�����¶ʿ�*�ʕ˪ɭʕ3

8.4.2 ÓÔ���e1
���ùú�»1�ąɨ�ŗË�ľ
¦ "���üd�ý¸ÙþPÿ
8573-1) [} 25]"

ÓÔ����e1Ăġ�)��øbi�)��ɲ �����T ŒmnA

Ü )��øb¥�˟ˠ�,

Ü nò�n �ãä� �e1ĂS�ŗË^ĨB�A

Ü źqȩ�WXT��ÓÔ��Ņ�ÑÒS�Wćt�˫�_�¶·�ˬĨB�A�ã
Ňƈ�PQR��� �1]�TZ� H�§)ńmnA

Uʑ�ÓÔ���ƍĦʿ ɰ%�k�

ĥě�ÓÔ���ƍĦʿ Ĝǉdt� �^O�k�

U��ÓÔ���ƍĦʿ ˭Ĝ �¶\g�ŔS� �^O�k�
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8.4.3 e1Ă
���ùú�»1�ąɨ�ŗË�ľ
¦ "���üd�ý¸ÙþPÿ
8573-1) [} 25]"

Ü nò�ĂS�Ɓd^ĨB�A

� !�r1 4,5 - 6bar

Õ�"#����­É ≥ 6,0bar

9 BªF

éŋ¥��ù �ǔǕ�Ɖ�O�b£

EFGHt�ħǴ�³´��b£�PQR����ŎO�Õ ��ŕƅ�d�c���
M��ˮ �ǔǕ�Ɖǩ�d�clmnA

u ³´g�Õ��U��EFGH��\�^ĨB�A

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u BªF�ɭ�k���PQā�����U��¤��EFGHO�&T�;Ǭg�E
FGH��UʑĂ;mnA

ŁT¥�Ǿňq�ǿ;

]À¥�WJS�§­ŒmnA

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1g�Õ�Ǿňqk�¢O�b£¥

q ǯäǰ�B�Ǳ �¦sǬ�_`��ŕTxylmnA

q ǯäǰ�B�Ǳ �ħǴ�Ë1xylmnA

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĕ�Ô �ŕTxylmnA

Ü �����Ǿňqt�Uô��*+E�ŕĻ[�ƶCĨB�A

Ü §ą� F���BªF� F��ÑÒ�˛qžS��û�W[�rĖ^ĨB�A

9.1 �ă�H%

�^�WěÙĜâ

U
�
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^

Ùʓ
â

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¢ âA

Ü  _�EFGHO�PQR����U��¤��EFGH��U��Þ+ʓ;mnA

Ä 1��ŗË¥�U��¤��EFGH

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�A

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �T�BÌ

ĕ�Ô��ɳƏS�ǣƊ^��§)^W�é��nòi�ȥ �^ĨB�A

Ü Õ ��1g�TZ� �PQR���S�wÌ^ĨB�Ùk��¢ âA

Ä ˴�ÞĜ

Ä U��¤��EFGH� �U��Ā+ʓ[A�
ÙŗË�ľ¦¥�BªF [} 26])

ãŇƈ�PQR��� �wÌ�ɟH��HǅŒmnA

9.3 1]�TZ�ĄB]

Ǿňq��1]�TZ�ĄB]t�è]^��Ȫkt�é��Wć��źqȩ[�F
ǅ^O�ȫS���d�źŻL� � �^ĨB�A

9.4 §ą� Ć�BªF

Ü �M�ɟHk�Ë1g�b£�žÙ§ą�­ô��ɟH� �N��­ô��ɟH
��¼Ŀ�Ë1ʄâ�PQR���S�wÌ^ĨB�A

Ä N��­ôŅ�Ê"^v�PQR�����ɟH�ˮjk�*+çà� T ƈ�¿
ńmnA

Ü ȯ1Ê1Ê [} 32]ȯ�ľ¦��űBg�áŭ�ľćt�Óļ^ĨB�A

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�A

Ä ÙŗË�ľ¦¥�BªF [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

 [����ĕ�Ô��ɳƏ­Ék�ǣƊx��§)ńmnA
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10 Õ�"#

��¥�EF^O�Ǿňq�����˵ˇ�éŋ

Ǿňqk�vFǳ�EF^O�b£�ŕkƇi�ŕ �˵˶���k��Ġƅ�d
clmnA

u Ǿňqk�1]��b£�ž�ÕS�"#^ĨB�A

ŁT¥�Ǿňq�ǿ;

]À¥�WJS�§­ŒmnA

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�1g�Õ�Ǿňqk�¢O�b£¥

q ǯäǰ�B�Ǳ �¦sǬ�_`��ŕTxylmnA

q ǯäǰ�B�Ǳ �ħǴ�Ë1xylmnA

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĕ�Ô �ŕTxylmnA

10.1 Bć�$Ĉ���Bć�ĉ��$Ĉ

ŁT¥
EF�$Ĉ�ŊB

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
HǤ�ećxylmnA

Ü EF�$Ĉ �PQR������Œ��ÕžS�N�^ĨB�A

Ü EF�$Ĉ �PQR������Œ��Õ�ʁ×žS�N�^ĨB�A

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����e1^ĨB�A
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10.2 �������� !�"#�$%

éŋ¥��ù �ǔǕ�Ɖ�O�b£

� !�r1ġ�Õ�� !�"#�B�ĥ�û�� !ÙċPÚâ� ��W�S�Ƅ
ûė�d�clmnA� ��W� �˼w�˽Ŀ�˧óxO�b£�ċPÚt�ǭĻ
[�ǔɲ�d�clmnA

u HSK가 평면 가공설비 앞 약 1‑2mm에 위치한 경우 테이퍼 세정을
ĉƆB�̃ĨB�A

Ŗ¥�ÌsH�ùú�§­

u ƌɬĖ/�Čč̄�Ďq/�Ȫƈ�k�eÊ/�Ǿňq/�Õ�� !���Õ�ʁ×
t�&T�ɮɯ^Ŀ�\]^ĨB�A

u Õ�� !�ʁ×t�ŵŶ^ĨB�A

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

ǯäǰ�̇��ʮʺƈœ]�ÕS
Ĥ��̈ĻĨB�A

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Õ�"#���û�Wt�ˬĨB�A

Ü ÕS�̉�ĨB�A

Ü Õ�ʁ×������ !Ņ�Ǿňq������ !t�Ųq�½ú��rĖ
� ![�rĖ^ĨB�A

Ü ÕS�ǿ;^ĨB�A

Ä ǯäǰ�̇��ʮʺƈœ]�ÕS�Ĥ��̈ĻĨB�A

Ü Õ�"#���û�Wt�̃ĨB�A

Ü Õ�"#S�ÓB��Ć�*RÞŐ�Ì¿��B�1]t�Ɓd^ĨB�A

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 ĊÌ�ċPÚ�Õ�ČčĎ

Ìû��j

nò�ĂS�̊­ŒmnA

Ü Õ�"#�B�Ìû��j

Ä ÌûÙ̋̌â¥�0,6mm

Ü ǯäǰ�̇� ��ʮʺǬ

Ä U�¥�100N
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10.3 Õ�"#��� ďÙ³´Nh�µr Câ

ŁT¥�Øó�ļ1

Õ�"#�B�PQR��� ��1g�Õi�¶·�"#��� ď�¿Ļ[� ÌŒ
mnA

Ü Øó�ļ1�ÙȘât�§1^W�é��"#��� ďS�űwė�_�nò�Ă�
\�^ĨB�A

̍Ǭ�cĿ��1ʄ X = 2 - 5 mm

�ňÔ�­Ǭ 40 - 80 N

10.3.1 �������� !�"#�$%

Õ�ʁ×k�Õ�"#�B�Ǿňq[�L�ÓÖ×�����̏Ǡ̐mnA

10.3.2 "#��� ď�eÉ

"#��� ďS�eÉ^W�é��nòi�ȥ �^ĨB�A

Ü Õ�ʁ×���Œ��øbÙR�˟*�ċÝâĻ[�Ƅ̑S�̒ĻĨB�A

Ü ƉNȐ�ëĀt�eÉ^ĨB�A

Ü "#��� ďS�§��¿Ļ[�ǿ;^ĨB�A

Ü "#��� ďS�e1ƉNÙëĀâ[��1^ĨB�A

10.3.3 1Ê

wÂ�Bw� F¥

Ü áŭ�Ŋƈ �ɮɯ^��Ĝˁ/�ãC�/�ÑÒµ/�k��̓vŔ���ƴG�Ë
Ò �¢O]�Ů�^ĨB�A

Ü "#��� ď��ŕT �¢O]�Ů�^ĨB�A
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11 HSC 가공용 툴

éŋ¥��ù �ǔǕ�Ɖ�O�b£

EF�$Ĉ �ħǴg�b£��^t�kė�_�Õ �ŕTńmnA�¦sǬĻ[
����Ňˁ�ËÒ �ǭĻ[�ǔǕ�ƉǮmnA

u EF�$Ĉ �PQR������Œ��ÕžS�N�^ĨB�A

éŋ¥��ù �ǔǕ�Ɖ�O�b£

EFGHt�ħǴ�³´��b£�PQR����ŎO�Õ ��ŕƅ�d�c���
M��ˮ �ǔǕ�Ɖǩ�d�clmnA

u ³´g�Õ��U��EFGH��\�^ĨB�A

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u BªF�ɭ�k���PQā�����U��¤��EFGHO�&T�;Ǭg�E
FGH��UʑĂ;mnA

Ü WX�Ļ[�^Ċ�¢O�Õž�N�^ĨB�A

Ü Õ�Ǿňq��øb �ƌɬĖ�����øbi��É^O�ÕžS�N�^Ĩ
B�A�ǣt���/�øb �Üʕʕ��Ǿňqt�*ɭ-̔ÙɽÜA*ÝĀʕʕâ��ƌɬĖ
��ǿ;^]�ĘĨB�A

Ä WXNh [} 13]�ľ¦H�ŗË

Ü øb��jk�h6��Õ�ǾňqžS�N�^ĨB�A

Ü ǯäǰ�ƈ �¬¶g�Õ�ǾňqÙǣ¥�ʬð̕ïîíât�N�^]�ĘĨB�A

Ü ȑȒȓg�ÕžS�N�^ĨB�A

Ä DIN ISO 1940/�ùú�ý¸�2,5
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12 1Ê

ĉƆB�F`�wÂĊk����S�1Ê�Ľ�ŒmnA

1Ê�wÂ�F��&T�PQR�����wÌS�1]�Ľ�ŒmnA

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Óļ�Ľ�^O�wÂ�F�� �wÂ��¬¶xO������ľ¦S�nB
��(�rs^Ŀ�ĺĻĨB�A

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü áŭ�¿F�]Ài�¿F�»1��\�^ĨB�A

12.1 Ĕ�ĕ�Ô

]À¥� Ŕú�����df�èô

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
1Êk�ƍĦ^]��lmnA

u Ĕ�ĕ�Ô��ɳƏ^]�ĘĨB�A

u ãC�/����ŎO�rĖűt�PQR������ň̄Ļ[�̈]�ĘĨB
�A

12.2 �T�rĖ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ęªȏ/�Õ�ʁ×���Õ�ŸőŹ��áŭ�ʮʺƈ �ɮɯ�Ľ�ŒmnA

]À¥� Ŕú�����df�èô

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

 �i1� �ɴüŔ �ĕ�Ô�ǈ�Ļ[�\;ė�d�clmnA

12.2.1 wÂ�Bw� F

Ü áŭ�Ŋƈ �ɮɯ^��Ĝˁ/�ãC�/�ÑÒµ/�k��̓vŔ���ƴG�Ë
Ò �¢O]�Ů�^ĨB�A

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�A

Ü rĖS�é��ɮɯ^���ƆŇª�̟̠�ŎO�ɮɯ^���ƆŇª��ˀž
S�N�^ĨB�A

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü � !�r1S�rĖ�Ć�ÞāÜŐ�Ì¿�ˬĨB�A

 t�ʻ��vFǳ�ʮĠx��cS�d�cO�ɴüŔ �� !�r1����
���Ǿňq[�L�ĜCńmnA

12.2.2 ��Õ�"#�B

Ü Õ�ʁ×���Õ�Ǿňqk�ɮɯ�]�Ů�^ĨB�A

Ä �Ň�̡ġ��ɫŔú �cS�b£�áǊ�űſ^ĨB�A

12.2.3 �1��ùS�"÷ė�_Ęn

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
G�ɩi�ɴüŔ �¢�Ľ�ŒmnA

Ü Õ�� !t�rĖ^ĨB�A
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Ü rĖ�Ć�ƌɬĖ��� !��ãC�̣S�k̤Ŀ�ǪǫĨB�A

Ä  Ê��rq��Ė�ãC�žS�N�^ĨB�A

 [����̥� ̦ �0³x��ƌɬĖ��­Ǭ �ĈTńmnA

12.3 §ą�B

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü §ą� F���BªF� F��ÑÒ�˛qžS��û�W[�rĖ^ĨB�A

Ü áŭ�ÑÒű�̓vŔS�űſ^ĨB�A

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ą^ĨB�A

Ü nò��§ą�Ëɰ��\�^ĨB�A

§ą�­ô�ɟH +10°C … + 45° C

T��lH < 50 %

12.4 �ę�1Ê

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �Ě�Wě�§ą�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü  � �PQR���S�Õ �ǿ;g�TZ� �˴�*+Ĝ�Ì¿�wÌ^ĨB
�A

Ä  _�EFGHO�PQR����U��¤��EFGH��U��Þ+ʓ;m
nA�ÙŗË�ľ¦¥�BªF [} 26])

12.6 U��§ąWě

U��§ą�Wěġ�Þ̬;mnA

Ü "�Ě�Wě�§ą�B [} 33]ȯ�ľ¦��áŭ�&'��ĉƆB�\�^ĨB�A
ãőĽž�PQR�����WJS�\]ė�d�clmnA
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13 Ĝ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �Ď]��¸ÙF�âS�ŴFǳ�jľ^ĨB�A

Ü �÷��¸Ù�W���µ÷âS�ŴFǳ�jľ^ĨB�A

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü Wć[�L�PQR���S�̰ſ^ĨB�A

13.1 ĝW���#b�§)

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̳/����C���ɿ/�ŀ˭/�Ì�ýâA

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ½Ə��ɴkJ��áŭ�½¾t�űſ^ĨB�A

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �M�ąC�ą� ��áŭ�»1��\�^ĨB�A

Ü ÑÒdt�^d[�Øó^]��lmnA

Ü ÑÒ��÷O�]��»1��¼Ŀ�ĝW^ĨB�A

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH[�§�ĨB�A�ª«��ƍĦ��Ê�i�½Ə��˙C�eÊ�N�¾O
Nakanishi Jaeger GmbHk��̺^]��lmnA

14  Ê��Ğ�dC

éŋ¥�FW�̻Ț

FW�̻ȚO�sÒ��˂Ti�ƻf��éŋ��T�t�Őőė�d�clmnA

FW��Ď]�����éŋS�̼̽^ĨB�Ù0̾N&ġ�ǣt����Ǩ˟ɒ��
]���Ď]��¸�WÂ��»1�ŗËâA

u wÂS�Bw^W�F��PQR�����F¦��¸S�jľ^ĨB�A

]À¥�1FW�$F�����ŕT

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1  Ê��êL

ĉƆB��Ƃg� Ê��êL� ����S�0$^v�dC�Ľ�ŒmnA�Ɓ
d^]��O�b£�áŭ�§Ƃā���ŕ�ØT�ƃƄk�ô͂ńmnA

Ü nò�̓N q���qĎ�'ǤS�ŗË^ĨB�A

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 wÌ�­ğ

nò��'Ǥ�����­ğt�VG^Ŀ�ˁľ^v�űſė�d�clmnA

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¦� ­ğ�űſ

F¦��¸�
¢ò

q ��d�źŻLÙQǧât�ŵŶ^ĨB�A

q Wćt�ŵŶ^ĨB�A

q áŭ�FW�Ð��t�ŵŶ^ĨB�A

q áL�˄ ˅� �áŭ���S�ŵŶ^ĨB�A

q BwɭCˀ�Ż͇S�wÌ^ĨB�A

Ɗ�§)k�ˬ͈ò

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ŊBx]��O�b£�Qǧt�BÌ^ĨB�A

("��� �͍ſ͎͏ [} 35]ȯ�Ŏ��ŗËâ

FU가 
jľʄ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Õ�"# �
wÌʄ

q Õ�"#����­Ét�̃ĨB�A

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¦� ­ğ�űſ

ÑÒ �ƠĜ^]��ò

q ÑÒ­É��óǬS�ŵŶ^ĨB�A

q ÑÒ­É��͎L�ŉʼS�ŵŶ^ĨB�A

q Ð��Ņ�ÑÒ�)�t�ŵŶ^ĨB�A

q ÑÒ�E[t�ŵŶ^ĨB�A

q ÑÒ­É�����ĄB]k�cO]�ŵŶ^ĨB�A

éT�¢ò
q áL�˄ ˅� ��ŕ �cO]�áŭ���S�ŵŶ^Ĩ

B�A

Ďǉ�ŀ��k�

q ��������EF�$ĈS�ŵŶ^ĨB�A
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