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SF-스핀들의 표시

����34

Pmax S6-60%

!"�#$�:::: ;<��#$

+=�>?@A

;<��#$

!"�#$

BC�D�E

����34

S1-100%

GHI�GHJ�KLM���N�!O�PQ�RS�*T�OUV�WXYR�Z[
\�RSO�]^��_N�`�_�����\�abc�Hde�f�g�_N�`
_hi�:

j����J�k��I�lmn��Jo�Rpq�rBsthi�:�Nakanishi
Jaeger GmbHI����_N�`�_I���O�������\�����e\��
����O�����������A�XX��hi�:

#�����HI����X�A�Nakanishi Jaeger GmbHJ�b;���[�
O������I�^�� �sX��hi�:



!"�#$�%&'&&&%()�*+�%& 3 ( 36 )

"f¡

¢j�����#�

1 H?�+£  4

1.1 j����J�"� ...................................... 4

1.2 m¦�ab ................................................ 4

2 §¨���©ª  5

2.1 SF-스핀들의 공급 사양.............................. 5

2.1.1 �°��l�..................................... 5

2.1.2 ±²Hd�³l�<............................ 5

2.1.3 ´µ��¶c�[�.............................. 6

2.2 SF-스핀들의 포장..................................... 6

3 ¹+\�ºI�H�  6

3.1  �sI�g�� � ................................... 6

3.2  �sI�»¼ .......................................... 6

4 ½?�X¾  7

4.1 ½?N�J�n�rÀ ................................... 8

4.2 SF‑스핀들 작동 정지................................. 9

4.3 aÈ���+° ............................................ 9

4.4 *É���`< ............................................ 9

4.5  �sX��I�rÊ� � ............................ 9

5 RS�ab  10

5.1 SF-스핀들의 연결부................................  10

5.2 ?R�Î�� ...........................................  10

5.3 ÏÐ .....................................................  11

5.3.1 ����ÑÒÓÔV�ÏÐ...................  11

5.4 ÕÖ\� ...............................................  11

5.5 �������� .......................................  11

6 RSHd  12

6.1 È` .....................................................  13

6.2 RS�D�E�;�×ØÙ%&&%)�ÚÛ�ÜEÝ ..........  14

6.2.1 BC����Þß.............................  15

6.3 >VA ..................................................  16

6.4 ÜE�£$�àáÛ�%&&âÛ..............................  17

6.5 ESD 보호 ..............................................  17

6.6 �R�?�æ�çè ....................................  18

7 rÊ�ªé  18

8 aÈ  19

8.1 SF-스핀들 설치 .....................................  19

8.2 �ì��¶���í^ .................................  19

8.3 �î�R ...............................................  20

8.3.1 \��ï`�ð¶×ñKò�óô('õ%Ý............  20

8.3.2 ÕÖ\��a+................................  20

8.3.3 a+ö..........................................  21

9 ;§?  22

9.1 �÷�A� ..............................................  22

9.2 �O�;Ê..............................................  23

9.3 +X�OU�ø;X....................................  23

9.4 £ù��ú�;§?....................................  23

10 ����  24

10.1 ;û� ü..............................................  24

10.2 �������������� �...................  24

10.2.
1

ýþÿ��� ..................................  25

10.3 ������Ā�ā×±²Hd�³l�<Ý.........  26

10.3.
1

�������������� � ..........  26

10.3.
2

����Ā�ā�aÈ ........................  26

10.3.
3

+° ............................................  26

11 HSC 가공용 툴  27

11.1 �Ćć��..............................................  27

12 +°  28

12.1 Ĉ�ĉ�Ö..............................................  28

12.2 �O�lÿ..............................................  28

12.2.
1

rÀ�;r��? ..............................  28

12.2.
2

�������; ................................  28

12.2.
3

�+��ĊN��ìċ�ZČ� ..............  28

12.3 £ù�;.................................................  29

12.4 �č�+°..............................................  29

12.5 �Ď�Rď�£ù�;...................................  29

12.6 P��£ùRď........................................  29

13 Đ�  30

13.1 đR����^�£$...................................  30

14 �°��Ē�`<  31

14.1 �°��ēE...........................................  31

14.2 rÊ�ªĔ..............................................  32

15 ªĕ�ab�  35



H?�+£

!"�#$�%&'&&&%()�*+�%&4 ( 36 )

1 H?�+£

�������×KLM���ÝĖ��@�ėĘ���¶�+ę��4i�:

1.1 j����J�"�

j����Ė�KLM���J�Ěěn���4i�:

Ü ���N�Ĝ�£ùYĝ;�:

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ´µ��¶c�?ì�[�o�įÔĝ;�:

Ü Õİ�ı�YI�rÀ�?\���rÀ\�©´sI����J�Ĳ¢N��;
n�#�lmYĳ�įÔĝ;�:

1.2 m¦�ab

+£o�Q@Yĳ�ċGYR�Ĵ��j����\�I�m¦e�k���ĵÉ�Ķ
UJ�;Ð���Aķĸ��H�Ĺi�:

X¾Ė�Q$�ĺ�ĻĆ�ļĽ�ÔV�ľ;Ĺi�:

ĴĿ

ĴĿn�OŀŁ

mÐn�O��łI�HŃN�ńÒŅi�:

u ĴĿN� XYI�ÉÈ

^�

ĴĿn�OŀŁ

mÐn�O��łI�HŃN�ńÒċ�`�_hi�:

u ĴĿN� XYI�ÉÈ

�J

ĴĿn�OŀŁ

^O�E�Ěď�ĲûJ�O�ņX�ńÒċ�`�_hi�:

u ĴĿN� XYI�ÉÈ

X¾

�ŇňON�ńÒċ�`�_hi�:���^��m¦Ė��b�O�\����^�
YX��hi�:

ŉ

ŉĖ�H�Ŋo�Ĵn�W�n�ŋ�H!N�ľ;Ņi�:
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2 §¨���©ª

ĶO¡�Ōļ��ō4

X¾¡�RC�£ª

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĝ;�:

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
=N�ű�ı�Ņi�:

Ü ÜŲ�ňOĖ�KLM���J�+ųAo�Ŵŵi�:

Ü ÜŲ�ňOĖ�KLM���J�RCN�ŶnŅi�:

Ü ÜŲ�ňOĖ�KLM���J�`bN�ĲîŅi�:

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�æ��ĊĖ�KLM���J��¶�Hd\�©´Ĺi�:

q �������

q ýþÿ

q �°��l�

q §¨�©ª

Ü ŷĊ�;����������Ÿ?nX�ŹźYĝ;�:

2.1.1 �°��l�

q ÿ�Þ<�

q �ŻE��

q ýþÿ�É��£ÉªÈ

q ż��»ŽJ�lÿ�Ā�ž

q ĆÞ�©´�Õſƀ�ÑĆ;

2.1.2 ±²Hd�³l�<

ƁŃ\�����¶�gC

q ����ÑÒÓ

q ��`�ƂƃE

q ���³l�<I�[J�ěŃ

��c�³l�<Ƅ��rÊ�½?Be�RC�źHo�ƅƆhi�:

Ü ���³l�<o�H�YX��ID)��o�Ƈ`YX��I�^��ÜŲ�£
ƈõ���ň��çO�ƉƊg�éÕƋ�`�_hi�:

Ü ����ÑÒÓN�Ŋì�Ŷr�ı�YI�^��ŶrN�;rYR�?\�ƌƍ
;�Nakanishi Jaeger GmbH�H\�ÎƎYq�����ÑÒÓ���f��
Ŷr�AƏN�ěƉYĝ;�:
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2.1.3 ´µ��¶c�[�

�æ\�ƐƑc�[�I�KLM���J��¶�Hd\�©´Ĺi�:

q ���

q ªĕ�ab�I����J���4i�:

q Ā���ļVƒý

Ü ŷĊ�;�´µ��¶c�[�g�Ÿ?nX�ų�Yĝ;�:�Ɠě�;�Ɣ��H
jN�ěƉYĝ;�:

2.2 SF-스핀들의 포장

ÜŲ�§¨�©ª»I��G�đR�;a\��»ƕ�ċ�`�_hi�:

3 ¹+\�ºI�H�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÔV�RCN�ƥƦċ�`��hi�:�KLM���Ė���Rû�����`�]�R
ĺ�ÎÊn�OUVƄ�rÊċ�`�_hi�:

3.1  �sI�g�� �

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ęÖ

q £��rÀ

q ÉÐ

q ÎĘ

Ü ���g�� ���Ɠěn�^��Nakanishi Jaeger GmbH\�ÎƎYĝ
;�:

3.2  �sI�»¼

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q Ƹ@×ŅƸ)��Ň�ðÝ

q é��»¼

q ƹ��ƺ

q "»

q Þ����

q ƻ×�<Ƽ�ðÝ

q ƽ����ČĐX

q >VRƾ

q W<���l�ƿ

Ü ���»¼o�g��ı�YI�^��Nakanishi Jaeger GmbH\�ÎƎY
ĝ;�:
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4 ½?�X¾

�������Ė��+c�RS�¹+\����ŶrstR�Z[\�½?Yĳ
rÊŅi�:

ÞĆƐ��æ�^�\�KLM���\��ĴĿ��Tǀċ�`�_hi�:

q �ǁN�ǂX��Ė�rÀŊg�ªĕYI�^�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¹+\�ºX��ĳ�H�sI�^�

�������Ė�ƌƍ;�?[�rÀŊg�ªĕYq�rÊY��+°�ı�Ņ
i�:

+J¡�?[�rÀŊI�ŶĊJ�ĴÈ�a+)�Éǈ)�;§?���rÊ\�ǉǊs�
_��ŊQJ�rÀN�Ĵn��G�Ŋ=N�ǋǌ�rÀŊ4i�:�§ǍŊI�rÀ
ŊJ��G�Àǎ�X+)��ǁ���ÜiEÖN�+ųYĳ�X+�Ǐ�ı�Ņi
�:

ĴĿ¡�ǐTJ�^�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
i�:����ď\��H�YƏ�ǐTċ�`�_hi�:

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĴĿ¡��Ċ��Ǚǚ�Ɛ�I�^�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Rû���łI�a°��\��+�ªĕc�^�\Ƅ�KLM���N�rÊY
ĝ;�:

X¾¡�nûöN�Ƈ`Yĝ;�:

u RSHd\�Ŷ;c�nûö\�WJYĝ;�:

X¾¡�Rû��Ǥ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u RûJ�ŶÉHg�Ŷ;n�ÜŲ�½?�X¾N��ǤYĝ;�:

u RûV�E�ĴĿ×ǧ¡�Ŷ�sX��Ė�ķí�Ý��TǀYX��AǨ�ų�
Yĝ;�:��ú�Rû\�KLM���N�aÈYĝ;�:

X¾�KLõ���N�ňOYX�Čĝ;�:

u ÜŲ�ňOĖ�KLM���J�+ųAo�Ŵŵi�:

u ÜŲ�ňOĖ�KLM���J�RCN�ŶnŅi�:

u ÜŲ�ňOĖ�KLM���J�`bN�ĲîŅi�:
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4.1 ½?N�J�n�rÀ

���\�Ŷ;c�ÜŲ�½?�X¾)�Rǩ�Ǫ��H��ǧ �¹+×ǫǬǬÝ���R
ǩ�HÀª��rÀõ)�rÊõ���½?�¹+\�WJYĝ;�:

ĴĿ¡��Ċ��Ǚǚ�Ɛ�I�^�

ǭǮǯX��ĳ��+c��Ė�g��Ě�¢mǰ�Z[\�ǱÔV�Ǚǚ�Ɛǲi
�:

u ýþÿJ�ǳßǴ�ǵ�o�Ÿ?Ƕ�H�Yĝ;�:

u �N�ĲĲǶ��+Yĝ;�:

ĴĿ¡��Ċ��Ǚǚ�Ɛ�I�^�

>?� ü��ĜǷc�^��ǳßǴ�;�Ǹ��ǹ<�����ǱÔV�Ǚǚ�Ɛ
ǲi�:

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

^�¡�Ǚǚ�Ɛ�I��Ċ\�Jn�O��ĴĿ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǚǚ�Ɛǲi�:

u Rû�łI�a°J�£$�ªÈo�ė�V�ŶƅYX�Čĝ;�:

u !O�£½^N�ĕ�Y��rÀYĝ;�:

ĶO¡�Ōļ��ō4

X¾¡�RCN�£ªŅi�:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�+c���Ōļ�g��I�^�¡

q ǳßǴ�;�Ǹ��¢mǰ�Z[\�ňOsthi�:

q ǳßǴ�;�Ǹ��ĜǷ�É+sthi�:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĉ�Ö��ňOsthi�:

Ü g��ı�YI�»¼ĺ�±²n��J�Ð�g�� �\�����Ņn�Ȍ 
X�ÉÈo�ȍYĝ;�:
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���¶Àì\�H�c��J�P��¢��@Ao�[JYĝ;�:

Ȏȏ��Ė�ȐKÛ�g��ÔV��ŅYX��hi�:

ǀȑOJ��W�Z[\�ƓěŅiņ¡

Ü ȒȓȔc��ƄN�H�Yĝ;�:
Ä DIN ISO 1940
Ä ĊŽ�Ĳû�2,5
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��×ȘÝJ�Ȏȏ�í^��P��ǳßǴ�Ǎ��×șÝ£��ȚƏ�½�Ĺi�:

Ü �N�!O�gCn�n�țĳ��+Yĝ;�:

Ü È`×ȜÝo�rĳ�WXYĝ;�:

Ä (Y) 참조 단원: RSHd [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

aÈõ���+°�rÀ�ÔV��������J�rÊN�+XYR�Ĵ���æ
e�ȥ��Yĝ;�:

Ü \ȦX��¶×?�ÝN�Ÿ?Ƕ�fĲYĝ;�:

Ü �ì��¶×�R���³ìÝN�Ÿ?Ƕ�fĲYĝ;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

lÿN�Ĵ��KLõ�����+XsI�^�¡

Ü ÕÖ\�ƄN��;�Î�Yĝ;�:

ŉ¡�Ƃ�ȪV�D�E�?Ǌ

u Ōļ�J�+X�OU�ø;Xo�ȫXY��Ȭgo�Ĵ��RûJ�Ƃ�Ȫ
V�?ǊYI�ȭN���`�ƂƃE\����Yĝ;�:

4.3 aÈ���+°

Ü aÈ)�lÿ���+°�rÀĖ�KLM���J�rÊN�+XY��Ōļ�o�+
Xn�ú\Ƅ�Õ;Yĝ;�:

Ü rÀN�Ÿ¼n�íú�RûJ�ÜŲ�½?õ���£$�ªÈo�aÈYĝ;�:

4.4 *É���`<

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĺ�H?�ȯJn
ú\Ƅ� �Ĺi�:

"�°����`< [} 31]ȱ�Ĳ¢\�Ŷ;c��°��ēE\�Ƅ�KLM���N
* Yq�`<�ı�Ņi�:

��c�³l�<Ƅ��rÊ�½?Be�RC�źHo�ƅƆhi�:

4.5  �sX��I�rÊ� �

�������Ė�¹+\�ºĳ�H�YI�^�\Ƅ�½?Yĳ�rÊŅi�:

Ü ���J�ÜŲ�Ĳ¢\�_I�½?�X¾\�WJYĝ;�:��o�Ƈ`YX
�I�^��HȲ)��^)�Rû�łI�KLM���\�ĴĿ��Tǀċ�`�_h
i�:

½?�X¾N�WJYX��I�^��ÜŲ�£ƈõ���ň��çO�ƉƊg�éÕƋ
`�_hi�:
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5 RS�ab

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 1 3

1 ?R�Î��

3 ÕÖ\� G 1/8"

7 ��������ªÈ G 1/8"

5.2 ?R�Î��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÈYIX�ŹźYĝ;�:

Ü gCn�n�țĖ�ÜE��¶��N�H�Yĝ;�:

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÏÐ

j�KLM���\I�ÏÐ�ªÈg�ªĕsX��ɏhi�:�����ÏÐ�ªÈ
g�_I�KLM���£��èǰ��Ŵhi�:

X¾¡�Ƒ�?A\�Jn��ƊB�Îª

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
[\�KLõ���J�ɔAg�+ 45° Co�ńeYƏ�½�Ĺi�:

u Y�ɗ\��KLM���J�ɔAo�ų�Yĝ;�:

u ����ÑÒÓN���Yq�ƑN�çèŅi�:

5.3.1 ����ÑÒÓÔV�ÏÐ

ĶO¡
�Ï������ÑÒÓ

ĶO¡
`Ï������ÑÒÓ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
l�<ÝN�ɣ��çè�ı�Ņi�:

����ÑÒÓN�Ŋì�Ŷr�ı�YI�^�¡

Ü Nakanishi Jaeger GmbH\�ÎƎYĝ;�:

Ü ����ÑÒÓ���fõ���Ŷr�AƏN�ěƉYĝ;�:

Ü ����ÑÒÓN�Ƒ?AB�»¼×ǧ¡�ɤɥɦɧÝV�ŶrYĝ;�:

Ü RSHd [} 12]�Ĳ¢J�ǳßǴ�ɨĴ�È`\�WJYĝ;�:�����Ñ
ÒÓ��KLM���N�Ŷ;c�ɩ�V��+YAǨ�WJYĝ;�:

Ü ����ÑÒÓJ�ɪ�Ə\�ɫgV�ÏÐ��łI�£�o�ǋɫĝ;�×ƀ
ɬĖ�Ƒ�?AÝ:

5.4 ÕÖ\�
\��ĊŽ�¹+�ùɭ�ŋÉ�Ĳ
¢ "\��ï`�ð¶×ñKò
8573-1) [} 20]"

ÕÖ\�I�Ƹ@ɮe�³ì×ǧ¡�WŶÝĺ�ȥĖ��ŇŽ��KLM����½ÔV
W4YI�ȭN� XŅi�:

Ü Y�ɗe�KLM���J�>?��Ċ�H��ɯ\���Rg�WèsIX�Ź
źYĝ;�:

5.5 ��������
\��ĊŽ�¹+�ùɭ�ŋÉ�Ĳ
¢ "\��ï`�ð¶×ñKò
8573-1) [} 20]"

�����łI���Ā�ž���Ė����ÔV�Õ;Ĺi�:

�Z�KLM���J���\����Ā�ž�łI�ýþÿN�ì�)�ì��Ŷ�ł
I�çèYI�RûªÈg�rÊĹi�:
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6 RSHd

ĉ�Ö �ɰ�Ĉ�ĉ�Ö×*Ý 2

ǍƊ��ɱƕ� � H�Ŋ�WX£`�ɲƓě

BCö

�æ
Pmax./5s S6-60% S1-100%

+=�èǰ 0,24 0,24 0,18 [kW]

ƒȚ 0,059 0,047 0,036 [Nm]

?� 46 46 44 [V]

?� 6,5 6,5 5,5 [A]

ÜE�Ŷ¢
ÜE�RS

'O�°ÊR��ƍ��Ñ
×ÑĆ;���ē���æÝ

��` 1.000 HZ

ÜEɷ�` 1

+=�>?@A 60.000 rpm

g@öɹŶÊö 
ńG

10 000 rpm
×ȯJ\�������öÝ

ɺɗ ÜE�£$ PTC 100° C

Y�ɗ ɤɥɦɧ

Y�ɗ�í^ 33 mm

ÏÐ �æ

Ƒ�?A ����ÑÒÓ�H�

Y�ɗ�ɔA < + 45° C

rÊ�ɔA + 10° C … + 45° C

ÕÖ\�

£$� �

×ÕÖ\��gÊÝ
IP54

ESD 보호

���� �������������� �

ýþ�34 5,1P-5°

ǳßǴ�ɨĴ�×P�Ý 3.5 mm(1/8인치)

;û� ü

ȎƹĆ�ƹĆÞ (�)�ƹ��ƺ

ǎĳ ~ 1,1 kg

Ā�ž����ȓõ�ɿ < 1 µ
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6.1 È`

×ʁÝ�ʂ�ǳßǴ�ɨĴ
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6.2 RS�D�E�;�×ØÙ%&&%)�ÚÛ�ÜEÝ

èǰ×K%)�Kʃ)�KʄÝĖ�H��
Ķ�?�ĺ�H��Ķ�?�\
�GŅi�:

SF‑스핀들의 출력값은 사용
c�Lǫ\����Ǌ�Xʆ�Ŷ;
c�öe�f�o�£��`�_h
i�:

ÜE�Üʇ 1/4-2

+=�èǰ 0,18kW

+=�>?@A 60.000rpm

ÏÐ �æ

Ƒ�?A Č§ȏ�H�

ÜE�£$ PTC 100° C

ʈ��ʉ! 1,2Ω

ňÕ�?ǰ 100W – max.(S1)

ʌ+c�ö¡�K%õ%&&ʍ

+=�>?@A 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

>?@A 8,637 18,719 28,166 38,256 48,489 58,211 rpm

��` 167 333 500 667 833 1,000 Hz

+=�èǰ 0.032 0.071 0.101 0.131 0.153 0.181 kW

ƒȚ 0.035 0.036 0.034 0.033 0.03 0.03 Nm

?� 11 17 23 30 37 44 V

?� 5.5 5.5 5.5 5 5.5 5.5 A

Cos φ 0.77 0.76 0.73 0.7 0.66 0.64

ʌ+c�ö¡�Kʃõʃ&ʍ

+=�>?@A 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

>?@A 8,339 18,068 27,390 37,786 48,019 57,353 rpm

��` 167 333 500 667 833 1,000 Hz

+=�èǰ 0.039 0.089 0.136 0.178 0.213 0.243 kW

ƒȚ 0.044 0.047 0.047 0.045 0.042 0.041 Nm

?� 11 18 25 32 40 46 V

?� 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 A

Cos φ 0.79 0.8 0.77 0.73 0.69 0.71
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ʌ+c�ö¡�Kʄõàʑʒʓ:ɹôʔ

+=�>?@A 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

>?@A 8,660 17,237 26,307 38,767 48,816 57,353 rpm

��` 167 333 500 667 833 1,000 Hz

+=�èǰ 0.049 0.107 0.162 0.209 0.229 0.243 kW

ƒȚ 0.054 0.059 0.059 0.051 0.045 0.041 Nm

?� 12 19 25 29 36 46 V

?� 7.0 7.7 7.8 7.5 6.8 6.5 A

Cos φ 0.84 0.83 0.82 0.80 0.77 0.71

�+����`�ƂƃE\��rÊe�ùɭn�ŋ�H!

��`�ƂƃE�rÊ�;�ʕʖ���Rj��?���Ŷ;c�ÜE�?�e��È
�ı�Ņi�:

ʌ+c�?�g�O���°ʖ�Z[\�Ŷ;c�ö£��ǳ�`�_hi�:

6.2.1 BC����Þß
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6.3 >VA

X¾¡��ª\��Õ;n�çÈo�]^YX�Čĝ;�:

Üƍ�]^Ė�?R��Ċ×ǧ¡�àáÛ)�?ûƾÝ\��e?�N�WTċ�`�_h
i�:

1

Perschewski

29.09.23

1

29026970

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Alfred Jäger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS7 (S2) PTC

Spindelstecker FS7 (S2)
spindle plug FS7 (S2)

PE

4

3

2

1

6

5

GNYE0,75mm²

U

W

V
Stator

siehe Tabelle / see chart

siehe Tabelle / see chart

siehe Tabelle / see chart

PTCsiehe Tabelle / see chart

siehe Tabelle / see chart

12

3

4 5

6
1

6

2

5 PTC+

3

4

PE
PTC Masse
PTC earth

phase W

Kundenseite
customer side

phase V

phase U

1.0

U

V

W

2/4-2
3/7-2

2/7-2
4/7-2

3/7-4
7/7-4 AC3.01

PTC

1/4-2
AC4.+AC6.+AC7
ACM 26..
ACM70/40/50..
DC2..+DC3..
DCM26.+DCM44.
DCM48/30/60..

AC9.01
ACM60/32..
ACM70/40/100
DCM60/40..

KTY

AC8.01
AC9.02
ACM48/30/45..
ACM82/50/80-4
DC4..+DC5..
DCM48/30/90..

AC8.02
AC10.01
AC10.02
ACM82/50/80-4E
DC9.01

DC8.02
DC9.02 DC8.01

0,5 RD

0,5 GN

0,5 WH

2x 0,14

0,5 RD

0,5 BU

0,5 WH

0,22 BN

0,22 VT

0,22 WH

0,25 BN

0,25 BU

0,25 BK

0,5 BN

0,5 BU

0,5 BK 0,75 BK

0,75 BU

0,75 BN 1 BN

1 BU

1 BK 1,5 BK

1,5 BU

1,5 BN 2,5 BN

2,5 BU

2,5 BK 4 BK

4 BU

4 BN

Werte in mm²
(*) Motortyp siehe Handbuch - Kapitel "Technisches Datenblatt"
(**) Belegung der Pins siehe Schaltplan

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25
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6.4 ÜE�£$�àáÛ�%&&âÛ

£$�ėÎ��©´c�àáÛ�ʉ!R

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
±

PTC 저항기 온도 TPTC\���
PTC 저항기 저항 RPTC×éQ$

ʉ!öÝ

RSHd

34 M135

P��rÊ�?� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

P��ʌ+�?� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

+=�ʉ! (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ėÎźH�?� Vis 3kV~

ƌʢ�;ď ta < 2.5s

rÊ�ɔA�ɨĴ (V=0) Top -25/+180°C

ʉ!ö

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

100 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.5 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
Ɗî��ʨKʩ�£$o�ÕİŅi�:

q ��ʪ��ʫ�ʬŹJ�?R�ʉ!Ė�Ð�rÊ�;ď\����ʭ%�ʮʯ�4i�:

q ʪ��ʫ�ʬŹJ�ČÜI�ÜiEÖsX��hi�:
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6.6 �R�?�æ�çè

�J¡�éæĖ�ʰĵ\�ǍüN�ɦɮi�:

u ƌƍ;�ʱČ*o�ĕ�n�OUV�KLõ���N�rÊYĝ;�:

7 rÊ�ªé

ĴĿ¡��Ċ��Ǚǚ�Ɛ�I�^�

ĜǷ��+YI�^��KLõ�����rÊ�;�ǹ<�)�TǀYI�ʲ�Z[\
Ǚǚ�Ɛǭ�`�_hi�:

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

^�¡�Ǚǚ�Ɛ�I��Ċ\�Jn�O��ĴĿ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǚǚ�Ɛǲi�:

u Rû�łI�a°J�£$�ªÈo�ė�V�ŶƅYX�Čĝ;�:

u !O�£½^N�ĕ�Y��rÀYĝ;�:

ĶO¡��+Ə

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
;�:

Ü Î��$�\�ňO��_IX�ų�Yĝ;�:

Ü Î��ʵ�ʶ\�ňO��_IX�ų�Yĝ;�:

Ü ňOsX��Ė�$�ĺ�ʵ�ʶƄN�H�Yĝ;�:

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 aÈ

aÈ��?¡

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü £ù��ú�;§?�Ĳ¢\�Ŷ;c�ÜŲ�Ĳûo�ÕİYĝ;�:

8.1 SF-스핀들 설치

�ìĺ�ʵ�ʶN�WÎYĳ�Î�
Yĝ;�:

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü §¨�;�Î��o�ňOe�ɲïŇV�E�£$YI�ʾƸ�ƹĆÞo�Ŷƅ
Yĝ;�:

Ü ��ʾƸ�ƹĆÞ��Q��Ņn�$��űȏN�ÉǈYĝ;�:

Ü �G�$�o�$��űȏ\�ÉǈYĝ;�:

Ü Î��g�WÎY���Yg��IX�ų�Yĝ;�:

Ü É�� üÔV�î ü��î�R��ÜŲ�Î��o�ęđYĝ;�:

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ĉ�Ö�Ǎ�\��R�WÊ��TǀYX��AǨ�ų�Yĝ;�:

Ä ?R�ʵ�ʶN�Î�ċ�Z�!O�ęđc�ʵ�ʶ�ʿ�o�H�Yĝ;
�:

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü $�o��G��ìJ�Î��ĺ�Î�Yĝ;�:

Ü §¨�;�Ōļ�o�ňOe�ɲïŇV�E�£$YI�£$ˀN�ŶƅYĝ
;�:

Ü rÊ�Î����J�ȎˁEo�KLM���J��G�Î��ĺ���`�Ƃƃ
E\�Î�Yĝ;�:

Ü ȎˁEo�ʾÞĝ;�:

8.2 �ì��¶���í^

Ü �æ�ľ\���ì��¶��J��+�Ȧ°o�ŋÉYĝ;�:

DN �ì D1 D2

2.8 �î�R 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �î�R 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �î�R 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 �î�R

8.3.1 \��ï`�ð¶×ñKò�óô('õ%Ý

�ĕc�ɲïŇ
ð¶�'

�ì�ÔV�ƓE�ð¶�ô˂ʑ��O

Ň�´˃
ð¶�˄

P���ǰ�˅Ź�ˆ'âÛ

ˇ����´˃
ð¶�'

P�����´˃�%�ʑˈɹʑ3

8.3.2 ÕÖ\��a+
\��ĊŽ�¹+�ùɭ�ŋÉ�Ĳ
¢ "\��ï`�ð¶×ñKò
8573-1) [} 20]"

ÕÖ\���a+öĖ�$��í^e�$��ɩ�\����O�Ņi�:

Ü $��í^¡�ʩˉ�˄

Ü �æ����Þß\��a+öN�ŋÉYĝ;�:

Ü Ƃ�Ȫ�RSOJ�ÕÖ\�ĺ�ÏÐN�Rûo�ˊ�Z�´µ�ˋĝ;�:�Þ
ĆƏ�KLM�����+X�OU\�A�£$Ĺi�:

Pʉ�ÕÖ\��Ɠě˃ ʰ��g�

Ěď�ÕÖ\��Ɠě˃ Đǎ`o���YI�g�

P��ÕÖ\��Ɠě˃ ˌĐ��´Wc�ŇN���YI�g�
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8.3.3 a+ö
\��ĊŽ�¹+�ùɭ�ŋÉ�Ĳ
¢ "\��ï`�ð¶×ñKò
8573-1) [} 20]"

Ü �æ�öN�Ƈ`Yĝ;�:

��������ªÈ ≥ 6,0bar
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9 ;§?

ĴĿ¡��Ċ��Ǚǚ�Ɛ�I�^�

>?@Ao�ĜǷ�±²n�^��KLM����łI�����ňƋ�`�_���
G��ˍ��Ǚǚ�Ɛǭ�`�_hi�:

u ±²c����P��>?@A\�WJYĝ;�:

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u ;§?�ɹ�g���KLõ���J�P�� ��>?@AI�!O�4ǰc�>
?@AJ�Pʉö4i�:

ĶO¡�Ōļ��ō4

X¾¡�RCN�£ªŅi�:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�+c���Ōļ�g��I�^�¡

q ǳßǴ�;�Ǹ��¢mǰ�Z[\�ňOsthi�:

q ǳßǴ�;�Ǹ��ĜǷ�É+sthi�:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĉ�Ö��ňOsthi�:

ĶO¡�;û� ü

Ü ���J�Ōļ�o�Pén�%&>�ňÔV�ƻ<ĝ;�:

9.1 �÷�A�

�Y�Rď×ĐÝ

P
�

��
Y

×ʍ
Ý

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��Ý:

Ü �Z�>?@AI�KLM����P�� ��>?@AJ�P��ʄ&ʍ4i�:

Ä +J�ŋÉ¡�P�� ��>?@A

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�:

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �O�;Ê

ĉ�ÖJ�ɱƕN�ǧƑY��£$YR�Ĵ���æe�ȥ��Yĝ;�:

Ü ����+c�OU\��KLM���N�rÊYĝ;�×g����Ý:

Ä ˒�ʄĐ

Ä P�� ��>?@A\��P��ô&ʍV:�
×ŋÉ�Ĳ¢¡�;§? [} 22])

ÞĆƏ�KLM�����rÊ�ɔA\�AǊŅi�:

9.3 +X�OU�ø;X

Ōļ�J�+X�OU�ø;Xo�ȫXY��Ȭgo�Ĵ��RûJ�Ƃ�ȪV�?
ǊYI�ȭN���`�ƂƃE\����Yĝ;�:

9.4 £ù��ú�;§?

Ü �G�ɔAg�É+c�^�\Ƅ×£ù�ªéJ�ɔA\��H��ªéJ�ɔA
\�ºĳ�É+˓Ý�KLM���N�rÊYĝ;�:

Ä H��ªéĺ�°�Yq�KLM���J�ɔA�ˍfg�%&âÛ��O�Ə�½
Ĺi�:

Ü ȱ+°+° [} 28]ȱ�Ĳ¢\�Ŷ;c�ÜŲ�Ĳûo�ÕİYĝ;�:

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�:

Ä ×ŋÉ�Ĳ¢¡�;§? [} 22])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�V����ĉ�ÖJ�ɱƕªÈg�ǧƑs��£$Ĺi�:



����

!"�#$�%&'&&&%()�*+�%&24 ( 36 )

10 ����

�J¡�>?YI�Ōļ�\�Jn�˔ʲ�ĴĿ

Ōļ�g�q?Ƕ�>?YI�^��ňgƎe�ň��˔˕���g��ĕƋ�`
_hi�:

u Ōļ�g�+Xn�^�\Ƅ��N���Yĝ;�:

ĶO¡�Ōļ��ō4

X¾¡�RCN�£ªŅi�:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�+c���Ōļ�g��I�^�¡

q ǳßǴ�;�Ǹ��¢mǰ�Z[\�ňOsthi�:

q ǳßǴ�;�Ǹ��ĜǷ�É+sthi�:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĉ�Ö��ňOsthi�:

10.1 ;û� ü

ĶO¡�
>?� ü�ľ;

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�:

Ü >?� ü��KLM���\��Ņn��ƄN�H�Yĝ;�:

Ü >?� ü��KLM���\��Ņn���˛ƀƄN�H�Yĝ;�:

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
a+Yĝ;�:

10.2 �������������� �

ŉ¡�ÊmA�ĊŽ�£ª

u ýþÿ)�˞˟ˠ�Ȧ�)�ȬƏ�g�a°)�Ōļ�)���Ā�ž�����˛ƀ
o�!O�ˡˢYĳ�WXYĝ;�:

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĝ;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü �������î�Ro�ˋĝ;�:

Ü �N�ˣ�ĝ;�:

Ü ��˛ƀJ����Ā�žĺ�Ōļ�J����Ā�žo�ż��»ŽJ�lÿ
Ā�žV�lÿYĝ;�:

Ü �N�ō4Yĝ;�:

Ü �������î�Ro�ˤĝ;�:

Ü ����N�Õ;n�ú�%Mʄń�Ê½��;�+Xo�Ƈ`Yĝ;�:

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ýþÿ���

ýþÿN���YR�Ĵ���æe�ȥ��Yĝ;�:

Ü �������î�Ro�ˋĝ;�:

Ü �N�ˣ�ĝ;�:

X¾¡�RCN�£ªŅi�:

u ýþN��+c���Ōļ�����ė�V�˥X�Čĝ;�:

�+c���Ōļ�g��I�^�¡

q ǳßǴ�;�Ǹ��ňOĹi�:

Ü �Ņn���Ōļ�o�ýþÿ�½ÔV�ō4Yĝ;�:

Ü É��£ÉªÈĺ�´µ�ýþÿN�KLM���J�Ōļ�V�E�ƻǤ�˦ĝ
;�:

ŉ¡�ÊmA�ĊŽ�£ª

u ýþÿ��\�ɲïŇ��_IX�ų�Y��lÿ�;�ɲïŇ��W4YX
�AǨ�WJYĝ;�:

Ü Ōļ�J����Ā�žo��°��l�J�ż��Ā�žV�lÿYĝ;�:

Ü ýþÿN�ÑĆ;V�lÿYĝ;�:

Ü ýþÿJ�Ā�ž\�Þ<�˧N�g˨ĳ�Ǯǯĝ;�:��o�Ĵ���°�
l�J�ÿ�Þ<�ƄN�H�Yĝ;�:

Ü �Ņn���Ōļ�o�ýþÿ�½ÔV�ō4Yĝ;�:

Ü ýþÿN�É��£ÉªÈĺ�´µ��ƒžņX�Ōļ��½ÔV�É�ĝ;
�:

Ä É��ƒȚ�˩A max.: 0.5 Nm

Ü �������î�Ro�ˤĝ;�:

ŉ¡������Źź

u ����N�ʄõ'>�Õ;Yĝ;�:

Ü ýþÿJ�ĴÈo�ŹźYĝ;�:

Ä ^�\����ýþÿN��;�É�ĝ;�:

Ü �������î�Ro�ˋĝ;�:

Ü ýþÿÔV�E�Ōļ�o�ˣ�ĝ;�:

Ü �N�ō4Yĝ;�:

Ü �������î�Ro�ˤĝ;�:

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 ������Ā�ā×±²Hd�³l�<Ý

ĶO¡�çè�İ+

�����;�KLM������+c��e�´µ�����Ā�ā�½ÔV��ÊŅ
i�:

Ü çè�İ+�×ȘÝo�£+YR�Ĵ������Ā�āN�Ŷrċ�Z��æ�ö\
WJYĝ;�:

˪ǰ�_ĳ��+˓ X = 2 - 5 mm

�ļÖ�ªǰ 40 - 80 N

10.3.1 �������������� �

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
Õſƀg�ýþÿN�Ōļ�V�E�ę��˴i�:

Ü ýþÿ��Ƒǈi�:

Ü �Ƅ�����Ā�ā\��Ǥ˵i�:

ŉ¡�¶@�����

u �ƒž�Ö��©´c��N�H�Yĝ;�:

������������ú�ō4�ǵ��»É+��ƓěYX��hi�:

10.3.2 ����Ā�ā�aÈ

����Ā�āN�aÈYR�Ĵ���æe�ȥ��Yĝ;�:

Ü ��˛ƀ\��Ņn�í^×M�ʩ%�Ȑ(ÝÔV�Ɗ˶N�˷Ôĝ;�:

Ü ƐHȑ�˩ôo�aÈYĝ;�:

Ü ����Ā�āN�£��½ÔV�ō4Yĝ;�:

Ü ����Ā�āN�a+ƐH×˩ôÝV��+Yĝ;�:

10.3.3 +°

rÀ�;r��?¡

Ü ÜŲ�ľƏ��ˡˢY��Đć)�Þ<�)�ÏÐ³)�g��˸qŇ���Ƹ@�É
Ð���IX�ų�Yĝ;�:

Ü ����Ā�ā\�ňO���IX�ų�Yĝ;�:
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11 HSC 가공용 툴

ĴĿ¡��Ċ��Ǚǚ�Ɛ�I�^�

>?� ü��ĜǷc�^���Yo�gċ�Z����ňOĹi�:�¢mǰÔV
����Ćć�ÉÐ��ǱÔV�Ǚǚ�Ɛǲi�:

u >?� ü��KLM���\��Ņn��ƄN�H�Yĝ;�:

ĴĿ¡��Ċ��Ǚǚ�Ɛ�I�^�

>?@Ao�ĜǷ�±²n�^��KLM����łI�����ňƋ�`�_���
G��ˍ��Ǚǚ�Ɛǭ�`�_hi�:

u ±²c����P��>?@A\�WJYĝ;�:

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u ;§?�ɹ�g���KLõ���J�P�� ��>?@AI�!O�4ǰc�>
?@AJ�Pʉö4i�:

Ü RS�ÔV�YŊ��I��Ƅ�H�Yĝ;�:

Ü ��Ōļ�J�í^��ýþÿJ����í^e��ÈYI��ƄN�H�Yĝ
;�:�ǧo���)�í^��'ʑʑ��Ōļ�o�%ɹó˹×ʂ':%(ôʑʑÝ��ýþÿ
\�ō4YX�Čĝ;�:
Ä RSHd [} 12]�Ĳ¢A�ŋÉ

Ü í^��fg�h6����Ōļ�ƄN�H�Yĝ;�:

Ü ǳßǴ�Ə��©´c���Ōļ�×ǧ¡�˺˻˼˽˾˿Ýo�H�YX�Čĝ;�:

Ü ȒȓȔc��ƄN�H�Yĝ;�:
Ä DIN ISO 1940)�ĊŽ�ð¶�2,5

11.1 �Ćć��

�J¡�̀O�ĴĿ

�Ćć��Ė�́ƅp�`�_hi�:

u O�o� XYR�Ĵ��ª̂N�H�Yĝ;�:

�Ćć��J�˸qŇN��°��l�J��ŻE��N�H�Yq�ýþÿÔV
�E�ŶƅYĝ;�:

�o�Ĵ���æe�ȥ��Yĝ;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

ýþÿJ���\I�£�g�©´c��ƒž�ƐHg�_hi�:

Ü ��£�o�ɣ���ŻE��N�̃Ôĝ;�:

Ü �Ćć��N��ŻE��e�´µ�ýþÿÔV�E�ɯÔV�̄Ć�̅ĝ;�:

Ü ýþÿN�lÿYĝ;�:

Ü ýþÿN��;�KLM���J�Ōļ��½ÔV�ō4Yĝ;�:
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12 +°

ƌƍ;�?[�rÀŊg����N�+°�ı�Ņi�:

+°�rÀ�?\�!O�KLM���J�rÊN�+X�ı�Ņi�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Õİ�ı�YI�rÀ�?\���rÀ\�©´sI����J�Ĳ¢N��;
n�#�lmYĳ�įÔĝ;�:

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÜŲ�½?�X¾e�½?�¹+\�WJYĝ;�:

12.1 Ĉ�ĉ�Ö

X¾¡��ŇŽ\�Jn�`b�ȫé

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
+°g�ƓěYX��hi�:

u Ĉ�ĉ�Ö\�ɱƕYX�Čĝ;�:

u Þ<�)����łI�lÿŶo�KLM���J��ļˠÔV�̃X�Čĝ;
�:

12.2 �O�lÿ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Č§ȏ)���˛ƀ�����ÑÒÓJ�ÜŲ�ʬ̊Ə��ˡˢ�ı�Ņi�:

X¾¡��ŇŽ\�Jn�`b�ȫé

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��e+\��ɲïŇ��ĉ�Ö�Ǎ�ÔV�W4ċ�`�_hi�:

12.2.1 rÀ�;r��?

Ü ÜŲ�ľƏ��ˡˢY��Đć)�Þ<�)�ÏÐ³)�g��˸qŇ���Ƹ@�É
Ð���IX�ų�Yĝ;�:

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�:

Ü lÿN�Ĵ��ˡˢY���ƍĆ§�̎̏�łI�ˡˢY���ƍĆ§��̐Ƅ
N�H�Yĝ;�:

12.2.2 �������;

Ü ��˛ƀ�����Ōļ�g�ˡˢnX�ų�Yĝ;�:

Ä �Ć�̑Ė��̒ŇŽ��_N�^��ÜǏ�ŶƅYĝ;�:

12.2.3 �+��ĊN��ìċ�ZČ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
@�ɮe�ɲïŇ����ı�Ņi�:

Ü ��Ā�žo�lÿYĝ;�:

Ü lÿ�ú�ýþÿJ�Ā�ž\�Þ<�˧N�g˨ĳ�Ǯǯĝ;�:

Ä �°��l�J�ÿ�Þ<�ƄN�H�Yĝ;�:

�V����ʪ��ʫ��*±s��ýþÿJ�ªǰ��üOĹi�:
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12.3 £ù�;

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ùYĝ;�:

Ü �æJ�£ù�Éʰ\�WJYĝ;�:

£ù�ªé�ɔA +10°C … + 45° C

O��hA < 50 %

12.4 �č�+°

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �Ď�Rď�£ù�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����KLM���N����ō4c�OU\��˒�%&Đ�Ê½�rÊYĝ;
�:

Ä �Z�>?@AI�KLM����P�� ��>?@AJ�P��ʄ&ʍ4i
�:�×ŋÉ�Ĳ¢¡�;§? [} 22])

12.6 P��£ùRď

P��£ù�RďĖ�ʄ̚4i�:

Ü "�Ď�Rď�£ù�; [} 29]ȱ�Ĳ¢J�ÜŲ�!"\�ƌƍ;�WJYĝ;�:
ÞÒıƄ�KLM���J�RCN�WXċ�`�_hi�:



Đ�

!"�#$�%&'&&&%()�*+�%&30 ( 36 )

13 Đ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü \ȦX��¶×?�ÝN�Ÿ?Ƕ�fĲYĝ;�:

Ü �ì��¶×�R���³ìÝN�Ÿ?Ƕ�fĲYĝ;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü RûV�E�KLM���N�̜ƅYĝ;�:

13.1 đR����^�£$

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɧ)��Ā�<���ɰ)�ĵˌ)�Ê�ðÝ:

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü »ƕ��ɲgCn�ÜŲ�»¼o�ŶƅYĝ;�:

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �G�ù<�ù��J�ÜŲ�¹+\�WJYĝ;�:

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHV�£�ĝ;�:�§¨\�Ɠěn�°�e�»ƕ��̤<�a°�H�¼I
Nakanishi Jaeger GmbHg��̥YX��hi�:
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14 �°��Ē�`<

ĴĿ¡�?R�̦Ț

?R�̦ȚI�mÐn�̀Oe�ǀb\�ĴĿn�O�o�ńÒċ�`�_hi�:

?R�\ȦX\�Jn�ĴĿN�̧̨Yĝ;�×*̩H!Ė�ǧo����Ǭʩʨ��
X��\ȦX��¶�RÀJ�¹+�ŋÉÝ:

u rÀN�;rYR�?\�KLM���J�?¢��¶N�fĲYĝ;�:

X¾¡�+?R� ?\�Jn�ňO

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �°��ēE

ƌƍ;��ƈc��°��ēE\�����N�* Yq�`<�ı�Ņi�:�Ƈ
`YX��I�^��ÜŲ�£ƈõ���ň�çO�ƉƊg�ḙ́Ĺi�:

Ü �æ�̮H��J���Ȧ�"ǨN�ŋÉYĝ;�:

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 rÊ�ªĔ

�æJ�"Ǩ\����ªĔo�Q@Yĳ�ćĲYq�Ŷƅċ�`�_hi�:

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¢� ªĔ�Ŷƅ

?¢��¶�
�æ

q ��`�ƂƃE×LǫÝo�ŹźYĝ;�:

q Rûo�ŹźYĝ;�:

q ÜŲ�?R�Î��o�ŹźYĝ;�:

q ÜE�ʵ�ʶ\��ÜŲ���N�ŹźYĝ;�:

q ;rɹ<̐�ƃ̳N�rÊYĝ;�:

Ƒ�£$g�ˋ̴æ

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ľ;sX��I�^��Lǫo�;ÊYĝ;�:

("�����́ƅ̹̺ [} 32]ȱ�łn�ŋÉÝ

FU가 
fĲ˓

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

������
rÊ˓

q ��������ªÈo�ˤĝ;�:

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¢� ªĔ�Ŷƅ

ÏÐ��ƥĐYX��æ

q ÏÐªÈJ�èǰN�ŹźYĝ;�:

q ÏÐªÈJ�̹E�Ľ̽N�ŹźYĝ;�:

q Î��ĺ�ÏÐ�$�o�ŹźYĝ;�:

q ÏÐ�>Vo�ŹźYĝ;�:

q ÏÐªÈ\����ø;Xg�_IX�ŹźYĝ;�:

ĴO��æ
q ÜE�ʵ�ʶ\���ň��_IX�ÜŲ���N�ŹźYĝ

;�:

Ȧǎ�ĵn�g�

q ������J�>?� üN�ŹźYĝ;�:

q �J�>?� üN�ŹźYĝ;�:

q �J�ňO��_IX�ŹźYĝ;�:

q g�J��Y�ĵAo�̾�ĝ;�:

FU가 잘못 설정됨 q ������J�öN�LǫJ�a+c�öe�°�Yĝ;�:
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¢� ªĔ�Ŷƅ

��Ņn��

q ȒȓȔc��ƄN�H�Yĝ;�:

("HSC 가공용 툴 [} 27]ȱ�Ĳ¢A�ŋÉÝ

q �J�ňO��_IX�ŹźYĝ;�:

q ňOc��N���Yĝ;�:

SF‑스핀들이 잘못 고
+stƅƐ�ʢǰ��_
æ

q ï+�³l�<J�����ÑÒÓ�łI�Nakanishi
Jaeger GmbHJ��f�+£\����Ŷrc�����ÑÒ
ÓƄN�H�Yĝ;�:

SF-스핀들이 너무 단
ĲǶ�̓�

q ����ÑÒÓJ�ǳßǴ�ƐHo�`ÊÔVƄ�É�ĝ;
�:

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
;�:

ĉ�Ö��ňO˓ q Nakanishi Jaeger GmbHJ��°�\�ÎƎYĝ;�:

ŊÊ������ɲg ¢� ªĔ�Ŷƅ

ɲïŇ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
N�ŶƅYĝ;�:

("���� [} 24]ȱ���ȱ+° [} 28]ȱ�Ĳ¢J�ÜŲ�!"\�WJ
Yĝ;�:Ý

ýþÿ��Ƒ<X��æ

q ÕſƀJ�?R�Î��o�ŹźYĝ;�:

("���� [} 24]ȱ���ȱ+° [} 28]ȱ�Ĳ¢J�ÜŲ�!"\�WJ
Yĝ;�:Ý

ē�g�Q$o�?¨YX��
æ

¢� ªĔ�Ŷƅ

ē�ĺ�Î���æ q ��e�Î��o�ŹźYĝ;�:
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¢� ªĔ�Ŷƅ

��Ņn��

q ȒȓȔc��ƄN�H�Yĝ;�:

("HSC 가공용 툴 [} 27]ȱ�Ĳ¢A�ŋÉÝ

q ���"�\��ŅnX�ŹźYĝ;�:

q �J�ňO��_IX�ŹźYĝ;�:

q ňOc��N���Yĝ;�:

ɲïŇ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŶƅYĝ;�:

("���� [} 24]ȱ���ȱ+° [} 28]ȱ�Ĳ¢J�ÜŲ�!"\�WJY
ĝ;�:Ý

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ȧǎ�ĵn�g� q g�J��Y�ĵAo�̾�ĝ;�:

͈͉n��+�Ĉ� q ƐHo�ĲĲǶ�É�ĝ;�:

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHJ��°�\�ÎƎYĝ;�:

ÜŲ�!"N�Źźn�ú�ªĔg�ŶƅsX��Ė�^��̥G��°��ēE\
ÎƎYĝ;�:

Ü �°��ēE\�`<�ƌ¨�¨ªN�ěƉYĝ;�:

Ü RûJ����N�ų�Yĝ;�:

Ü RûJ�ŶÉH\�ÎƎYĝ;�:
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