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SF-스핀들의 표시
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1 IA�+¤

�������ÖLMN���Üđ��B�Ēē���¶�+Ĕ��5j�<

1.1 k����K�"�

k����đ�LMN���K�ĕĖo���5j�<

Ü ���O�ė�¤ôZĘ=�<

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ´µ��¶d�Aè�\�p�ĪÓĘ=�<

Ü Ôī�Ĭ�ZJ�s¿�A]���s¿]�ª´tJ����K�ĭ£O��=
o�#�mnZĮ�ĪÓĘ=�<

1.2 n§�bc

+¤p�RBZĮ�ĆHZS�į��k����]�J�n§f�l���İÈ�ı
VK�=Ï���CĲĳ��I�Ĵj�<

Y¾đ�R$�ĵ�Ķā�ķĸ�ÓW�Ĺ=Ĵj�<

įĺ

įĺo�PĻļ

nÏo�P��ĽJ�IľO�ĿÑŀj�<

u įĺO� YZJ�ÈÇ

_�

įĺo�PĻļ

nÏo�P��ĽJ�IľO�ĿÑĆ�a�`ij�<

u įĺO� YZJ�ÈÇ

�K

įĺo�PĻļ

_P�G�ĕĊ�ĭöK�P�ŁY�ĿÑĆ�a�`ij�<

u įĺO� YZJ�ÈÇ

Y¾

�łŃPO�ĿÑĆ�a�`ij�<���_��n§đ��c�P�]����_�
ZY��ij�<

ń

ńđ�I�Ņp�įo�X�o�ņ�I!O�Ĺ=ŀj�<
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2 ¨©���ª«

ıP¢�Ňķ��ň5

Y¾¢�SE�¤«

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ę=�<

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
?O�Ŭ�Ĭ�ŀj�<

Ü Ûŭ�ŃPđ�LMN���K�+ŮCp�ůŰj�<

Ü Ûŭ�ŃPđ�LMN���K�SEO�űoŀj�<

Ü Ûŭ�ŃPđ�LMN���K�acO�ĭêŀj�<

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�â��ąđ�LMN���K��¶�Ie]�ª´Ĵj�<

q �������

q øùú

q �°��m�

q ¨©�ª«

Ü Ųą�=����������ųAoY�ŴŵZĘ=�<

2.1.1 �°��m�

q ú�Ý>�

q �ŶG��

q øùú�È��¤È«Ç

q ŷ��»ŸK�mú�û�Ź

q āÝ�ª´�ÔźŻ�Ðā=

2.1.2 ±²Ie�³m�>

żľ]�����¶�hE

q ����ÐÑÒ

q ��a�ŽžG

q ���³m�>J�\K�Ėľ

��d�³m�>ſ��sÉ�½ADf�SE�ŵIp�ƀƁij�<

Ü ���³m�>p�I�ZY��JF)��p�ƂaZY��J�_ �Ûŭ�¤
ƃð���Ń��ãP�Ƅƅh�åÔƆ�a�`ij�<

Ü ����ÐÑÒO�Ņè�űs�Ĭ�ZJ�_ �űsO�=sZS�A]�Ƈƈ
=�Nakanishi Jaeger GmbH�I]�ÍƉZr�����ÐÑÒ���g��
űs�CƊO�ĖƄZĘ=�<
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2.1.3 ´µ��¶d�\�

�â]�Ƌƌd�\�J�LMN���K��¶�Ie]�ª´Ĵj�<

q ���

q «Đ�bc�J����K���5j�<

q û���ķWƍø

Ü Ųą�=�´µ��¶d�\�h�ųAoY�Ů�ZĘ=�<�ƎĖ�=�Ə��I
kO�ĖƄZĘ=�<

2.2 SF-스핀들의 포장

Ûŭ�¨©�ª«»J��H�ČS�=b]��»Ɛ�Ć�a�`ij�<

3 ¹+]�ºJ�I�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÓW�SEO�ƠơĆ�a��ij�<�LMN���đ���Sö�����a�^�S
ĵ�ÍÉo�PVWſ�sÉĆ�a�`ij�<

3.1 ¡�tJ�h�� �

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĔÕ

q ¤��s¿

q ÈÏ

q Íē

Ü ���h�� ���ƎĖo�_ �Nakanishi Jaeger GmbH]�ÍƉZĘ
=�<

3.2 ¡�tJ�»¼

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƳBÖŀƳ)��ł�ìÜ

q å��»¼

q ƴ��Ƶ

q "»

q Ý����

q ƶÖ�>Ʒ�ìÜ

q Ƹ����ćċY

q @WSƹ

q X>���m�ƺ

Ü ���»¼p�h��Ĭ�ZJ�_ �Nakanishi Jaeger GmbH]�ÍƉZ
Ę=�<
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4 ½A�Y¾

�������đ��+d�ST�¹+]����űstuS�[\]�½AZĮ
sÉŀj�<

ÝāƋ��â�_ ]�LMN���]��įĺ��UƻĆ�a�`ij�<

q �ƼO�ƽY��đ�s¿Ņh�«ĐZJ�_ 

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¹+]�ºY��Į�I�tJ�_ 

�������đ�Ƈƈ=�A\�s¿Ņh�«ĐZr�sÉZ��+°�Ĭ�ŀ
j�<

+K¢�A\�s¿ŅJ�űąK�įÇ�b+)�Èǃ)�=¨A���sÉ]�Ǆǅt�
`��ŅRK�s¿O�įo��H�Ņ?O�ǆǇ�s¿Ņ5j�<�¨ǈŅJ�s¿
ŅK��H�¿ǉ�Y+)��Ƽ���ÛjGÕO�+ŮZĮ�Y+�Ǌ�Ĭ�ŀj
�<

įĺ¢�ǋUK�_ 

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
j�<����Ċ]��I�ZƊ�ǋUĆ�a�`ij�<

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

įĺ¢��ą��ǔǕ�Ƌ�J�_ 

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Sö���ĽJ�b°��]��+�«Đd�_ ]ſ�LMN���O�sÉZ
Ę=�<

Y¾¢�oöñO�ƂaZĘ=�<

u STIe]�ű=d�oöñ]�XKZĘ=�<

Y¾¢�Sö��ǟ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u SöK�űÈIh�ű=o�Ûŭ�½A�Y¾O��ǟZĘ=�<

u SöW�G�įĺÖǢ¢�ű�tY��đ�Ĳé�Ü��UƻZY��Cǣ�Ů�
ZĘ=�<��õ�Sö]�LMN���O�bÇZĘ=�<

Y¾�LMð���O�ŃPZY�ćĘ=�<

u Ûŭ�ŃPđ�LMN���K�+ŮCp�ůŰj�<

u Ûŭ�ŃPđ�LMN���K�SEO�űoŀj�<

u Ûŭ�ŃPđ�LMN���K�acO�ĭêŀj�<
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4.1 ½AO�K�o�s¿

���]�ű=d�Ûŭ�½A�Y¾)�SǤ�ǥ��I��Ǣ �¹+ÖǦǧǧÜ���S
Ǥ�I¿«��s¿ð)�sÉð���½A�¹+]�XKZĘ=�<

įĺ¢��ą��ǔǕ�Ƌ�J�_ 

ǨǩǪY��Į��+d��đ�h��ĕ�£nǫ�[\]�ǬÓW�ǔǕ�Ƌǭj
�<

u øùúK�ǮÞǯ�ǰ�p�ųAǱ�I�ZĘ=�<

u �O�ĭĭǱ��+ZĘ=�<

įĺ¢��ą��ǔǕ�Ƌ�J�_ 

@A� ÷��ėǲd�_ �ǮÞǯ�=�ǳ��Ǵ>�����ǬÓW�ǔǕ�Ƌ
ǭj�<

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

_�¢�ǔǕ�Ƌ�J��ą]�Ko�P��įĺ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǔǕ�Ƌǭj�<

u Sö�ĽJ�b°K�¤$�«Çp�Ē�W�űƀZY�ćĘ=�<

u !P�¤½_O�Đ�Z��s¿ZĘ=�<

ıP¢�Ňķ��ň5

Y¾¢�SEO�¤«ŀj�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�+d���Ňķ�h��J�_ ¢

q ǮÞǯ�=�ǳ��£nǫ�[\]�ŃPtuij�<

q ǮÞǯ�=�ǳ��ėǲ�È+tuij�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ą�Õ��ŃPtuij�<

Ü h��Ĭ�ZJ�»¼ĵ�±²o��K�Ï�h�� �]�����ŀo�ȇ 
Y�ÈÇp�ȈZĘ=�<
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���¶¿è]�I�d��K�Q��£��BCp�\KZĘ=�<

ȉȊ��đ�ȋLÚ�h��ÓW��ŀZY��ij�<

ƻȌPK��X�[\]�ƎĖŀjŁ¢

Ü ȍȎȏd��ſO�I�ZĘ=�<
Ä DIN ISO 1940
Ä ąŸ�ĭö�2,5
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��ÖȔÜK�ȉȊ�é_��Q��ǮÞǯ�ǈ��ÖȕÜ¤��ȖƊ�½�Ĵj�<

Ü �O�!P�hEo�o�ȗĮ��+ZĘ=�<

Ü ÇaÖȘÜp�sĮ�XYZĘ=�<

Ä (Y) 참조 단원: STIe [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

bÇð���+°�s¿�ÓW��������K�sÉO�+YZS�į���â
f�ȡ��ZĘ=�<

Ü ]ȢY��¶ÖA�ÜO�ųAǱ�gĭZĘ=�<

Ü �è��¶Ö�S���³èÜO�ųAǱ�gĭZĘ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

múO�į��LMð�����+YtJ�_ ¢

Ü ÔÕ]�ſO��=�Í�ZĘ=�<

ń¢�Ž�ȦW�F�G�Aǅ

u Ňķ�K�+Y�PV�ó=Yp�ȧYZ��Ȩhp�į��SöK�Ž�Ȧ
W�AǅZJ�ȩO���a�ŽžG]����ZĘ=�<

4.3 bÇ���+°

Ü bÇ)�mú���+°�s¿đ�LMN���K�sÉO�+YZ��Ňķ�p�+
Yo�õ]ſ�Ô=ZĘ=�<

Ü s¿O�ų¼o�éõ�SöK�Ûŭ�½Að���¤$�«Çp�bÇZĘ=�<

4.4 *È���a>

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĵ�IA�ȫKo
õ]ſ�¡�Ĵj�<

"�°����a> [} 31]ȭ�ĭ£]�ű=d��°��ĎG]�ſ�LMN���O
* Zr�a>�Ĭ�ŀj�<

��d�³m�>ſ��sÉ�½ADf�SE�ŵIp�ƀƁij�<

4.5 ¡�tY��J�sÉ� �

�������đ�¹+]�ºĮ�I�ZJ�_ ]ſ�½AZĮ�sÉŀj�<

Ü ���K�Ûŭ�ĭ£]�`J�½A�Y¾]�XKZĘ=�<��p�ƂaZY
�J�_ �IȮ)��_)�Sö�ĽJ�LMN���]�įĺ��UƻĆ�a�`i
j�<

½A�Y¾O�XKZY��J�_ �Ûŭ�¤ƃð���Ń��ãP�Ƅƅh�åÔƆ
a�`ij�<
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5 ST�bc

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 1 3

1 AS�Í��

3 ÔÕ]� G 1/8"

7 ��������«Ç G 1/8"

5.2 AS�Í��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÇZJY�ŴŵZĘ=�<

Ü hEo�o�ȗđ�ÛG��¶��O�I�ZĘ=�<

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÎÏ

k�LMN���]J�ÎÏ�«Çh�«ĐtY��Ɍij�<�����ÎÏ�«Ç
h�`J�LMN���¤��äǫ��ůij�<

Y¾¢�ƌ�AC]�Ko��ƅD�Í«

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
\]�LMð���K�ɑCh�+ 45° Cp�ĿfZƊ�½�Ĵj�<

u Z ɔ]��LMN���K�ɑCp�Ů�ZĘ=�<

u ����ÐÑÒO���Zr�ƌO�ãäŀj�<

5.3.1 ����ÐÑÒÓW�ÎÏ

ıP¢
�Î������ÐÑÒ

ıP¢
aÎ������ÐÑÒ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
m�>ÜO�ɠ��ãä�Ĭ�ŀj�<

����ÐÑÒO�Ņè�űs�Ĭ�ZJ�_ ¢

Ü Nakanishi Jaeger GmbH]�ÍƉZĘ=�<

Ü ����ÐÑÒ���gð���űs�CƊO�ĖƄZĘ=�<

Ü ����ÐÑÒO�ƌACD�»¼ÖǢ¢�ɡɢɣɤÜW�űsZĘ=�<

Ü STIe [} 12]�ĭ£K�ǮÞǯ�ɥį�Ça]�XKZĘ=�<�����Ð
ÑÒ��LMN���O�ű=d�ɦ�W��+ZCǣ�XKZĘ=�<

Ü ����ÐÑÒK�ɧ�Ɗ]�ɨhW�ÎÏ��ĽJ�¤�p�ǆɨĘ=�ÖŻ
ɩđ�ƌ�ACÜ<

5.4 ÔÕ]�
]��ąŸ�¹+�ôɪ�ņÈ�ĭ
£ "]��ëa�ì¶ÖíLî
8573-1) [} 20]"

ÔÕ]�J�ƳBɫf�³èÖǢ¢�XűÜĵ�ȡđ��łŸ��LMN����½ÓW
X5ZJ�ȩO� Yŀj�<

Ü Z ɔf�LMN���K�@A��ą�I��ɬ]���Sh�XätJY�Ŵ
ŵZĘ=�<

5.5 ��������
]��ąŸ�¹+�ôɪ�ņÈ�ĭ
£ "]��ëa�ì¶ÖíLî
8573-1) [} 20]"

�����ĽJ���û�Ź���đ����ÓW�Ô=Ĵj�<

�[�LMN���K���]����û�Ź�ĽJ�øùúO�è�)�è��ű�Ľ
J�ãäZJ�Sö«Çh�sÉĴj�<
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6 STIe

Ą�Õ �ɭ�ă�Ą�ÕÖ*Ü 2

ǈƅ��ɮƐ� � I�Ņ�XY¤a�ɯƎĖ

DEñ

�â
Pmax./5s S6-60% S1-100%

+?�äǫ 0,24 0,24 0,18 [kW]

ƍȖ 0,059 0,047 0,036 [Nm]

A� 46 46 44 [V]

A� 6,5 6,5 5,5 [A]

ÛG�ű£
ÛG�ST

'P�°ÉS��ƈ��Ð
ÖÐā=���Ď���âÜ

��a 1.000 HZ

ÛGɵ�a 1

+?�@ABC 60.000 rpm

hBñɷűÉñ 
ĿH

10 000 rpm
ÖȫK]�������ñÜ

ɸɔ ÛG�¤$ PTC 100° C

Z ɔ ɡɢɣɤ

Z ɔ�é_ 33 mm

ÎÏ �â

ƌ�AC ����ÐÑÒ�I�

Z ɔ�ɑC < + 45° C

sÉ�ɑC + 10° C … + 45° C

ÔÕ]�

¤$� �

ÖÔÕ]��hÉÜ
IP54

���� �������������� �

øù�45 5,1P-5°

ǮÞǯ�ɥį�ÖQ�Ü 3.5 mm(1/8인치)

=ö� ÷

ȉƴā�ƴāÝ (�)�ƴ��Ƶ

ǉĮ ~ 1,1 kg

û�Ź����Ȏð�ɽ < 1 µ
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6.1 Ça

ÖɿÜ�ʀ�ǮÞǯ�ɥį



STIe

!"�#$�%&'&&&&()�*+�%,14 ( 36 )

6.2 ST�F�G�=�Ö×Ø%&&%)�ÙÚ�ÛGÜ

äǫÖL%)�Lʁ)�LʂÜđ�I��
ı�A�ĵ�I��ı�A�]
�Hŀj�<

SF‑스핀들의 출력값은 사용
d�MǦ]����ǅ�Yʄ�ű=
d�ñf�g�p�¤��a�`i
j�<

ÛG�Ûʅ 1/4-2

+?�äǫ 0,18kW

+?�@ABC 60.000rpm

ÎÏ �â

ƌ�AC ć¨Ȋ�I�

ÛG�¤$ PTC 100° C

ʆ��ʇ! 1,2Ω

ŃÔ�Aǫ 100W – max.(S1)

ʊ+d�ñ¢�L%ð%&&ʋ

+?�@ABC 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

@ABC 8,637 18,719 28,166 38,256 48,489 58,211 rpm

��a 167 333 500 667 833 1,000 Hz

+?�äǫ 0.032 0.071 0.101 0.131 0.153 0.181 kW

ƍȖ 0.035 0.036 0.034 0.033 0.03 0.03 Nm

A� 11 17 23 30 37 44 V

A� 5.5 5.5 5.5 5 5.5 5.5 A

Cos φ 0.77 0.76 0.73 0.7 0.66 0.64

ʊ+d�ñ¢�Lʁðʁ&ʋ

+?�@ABC 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

@ABC 8,339 18,068 27,390 37,786 48,019 57,353 rpm

��a 167 333 500 667 833 1,000 Hz

+?�äǫ 0.039 0.089 0.136 0.178 0.213 0.243 kW

ƍȖ 0.044 0.047 0.047 0.045 0.042 0.041 Nm

A� 11 18 25 32 40 46 V

A� 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 A

Cos φ 0.79 0.8 0.77 0.73 0.69 0.71
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ʊ+d�ñ¢�Lʂðßʏʐʑ<ɷ,ʒ

+?�@ABC 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

@ABC 8,660 17,237 26,307 38,767 48,816 57,353 rpm

��a 167 333 500 667 833 1,000 Hz

+?�äǫ 0.049 0.107 0.162 0.209 0.229 0.243 kW

ƍȖ 0.054 0.059 0.059 0.051 0.045 0.041 Nm

A� 12 19 25 29 36 46 V

A� 7.0 7.7 7.8 7.5 6.8 6.5 A

Cos φ 0.84 0.83 0.82 0.80 0.77 0.71

�+����a�ŽžG]��sÉf�ôɪo�ņ�I!

��a�ŽžG�sÉ�=�ʓʔ���Sk��A���ű=d�ÛG�A�f��Ç
�Ĭ�ŀj�<

ʊ+d�A�h�P���°ʔ�[\]�ű=d�ñ¤��Ǯ�a�`ij�<

6.2.1 DE����ÝÞ
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6.3 @WC

Y¾¢��«]��Ô=o�ãÇp�^_ZY�ćĘ=�<

Ûƈ�^_đ�AS��ąÖǢ¢�ßàÚ)�AöƹÜ]��fA�O�XUĆ�a�`i
j�<

1

Perschewski

29.09.23

1

29026970

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Alfred Jäger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS7 (S2) PTC

Spindelstecker FS7 (S2)
spindle plug FS7 (S2)

PE

4

3

2

1

6

5

GNYE0,75mm²

U

W

V
Stator

siehe Tabelle / see chart

siehe Tabelle / see chart

siehe Tabelle / see chart

PTCsiehe Tabelle / see chart

siehe Tabelle / see chart

12

3

4 5

6
1

6

2

5 PTC+

3

4

PE
PTC Masse
PTC earth

phase W

Kundenseite
customer side

phase V

phase U

1.0

U

V

W

2/4-2
3/7-2

2/7-2
4/7-2

3/7-4
7/7-4 AC3.01

PTC

1/4-2
AC4.+AC6.+AC7
ACM 26..
ACM70/40/50..
DC2..+DC3..
DCM26.+DCM44.
DCM48/30/60..

AC9.01
ACM60/32..
ACM70/40/100
DCM60/40..

KTY

AC8.01
AC9.02
ACM48/30/45..
ACM82/50/80-4
DC4..+DC5..
DCM48/30/90..

AC8.02
AC10.01
AC10.02
ACM82/50/80-4E
DC9.01

DC8.02
DC9.02 DC8.01

0,5 RD

0,5 GN

0,5 WH

2x 0,14

0,5 RD

0,5 BU

0,5 WH

0,22 BN

0,22 VT

0,22 WH

0,25 BN

0,25 BU

0,25 BK

0,5 BN

0,5 BU

0,5 BK 0,75 BK

0,75 BU

0,75 BN 1 BN

1 BU

1 BK 1,5 BK

1,5 BU

1,5 BN 2,5 BN

2,5 BU

2,5 BK 4 BK

4 BU

4 BN

Werte in mm²
(*) Motortyp siehe Handbuch - Kapitel "Technisches Datenblatt"
(**) Belegung der Pins siehe Schaltplan

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25
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6.4 ÛG�¤$�ßàÚ�%&&áÚ

¤$�ĒÍ��ª´d�ßàÚ�ʇ!S

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
±

PTC 저항기 온도 TPTC]���
PTC 저항기 저항 RPTCÖåR$

ʇ!ñÜ

STIe

45 M135

Q��sÉ�A� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

Q��ʊ+�A� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

+?�ʇ! (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĒÍŵI�A� Vis 3kV~

Ƈʡ�=Ċ ta < 2.5s

sÉ�ɑC�ɥį (V=0) Top -25/+180°C

ʇ!ñ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

100 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.5 �S�A�â�ãä

�K¢�åâđ�ʦİ]�ǈ÷O�ɣɫj�<

u Ƈƈ=�ʧć*p�Đ�o�PVW�LMð���O�sÉZĘ=�<
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7 sÉ�«å

įĺ¢��ą��ǔǕ�Ƌ�J�_ 

ėǲ��+ZJ�_ �LMð�����sÉ�=�Ǵ>�)�UƻZJ�ʨ�[\]
ǔǕ�ƋǨ�a�`ij�<

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

_�¢�ǔǕ�Ƌ�J��ą]�Ko�P��įĺ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǔǕ�Ƌǭj�<

u Sö�ĽJ�b°K�¤$�«Çp�Ē�W�űƀZY�ćĘ=�<

u !P�¤½_O�Đ�Z��s¿ZĘ=�<

ıP¢��+Ɗ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
=�<

Ü Í��$�]�ŃP��`JY�Ů�ZĘ=�<

Ü Í��ʫ�ʬ]�ŃP��`JY�Ů�ZĘ=�<

Ü ŃPtY��đ�$�ĵ�ʫ�ʬſO�I�ZĘ=�<

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 bÇ

bÇ��A¢

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¤ô��õ�=¨A�ĭ£]�ű=d�Ûŭ�ĭöp�ÔīZĘ=�<

8.1 SF-스핀들 설치

�èĵ�ʫ�ʬO�XÍZĮ�Í�
ZĘ=�<

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¨©�=�Í��p�ŃPf�ɯëłW�G�¤$ZJ�ʴƳ�ƴāÝp�űƀ
ZĘ=�<

Ü ��ʴƳ�ƴāÝ��R��ŀo�$��ŬȊO�ÈǃZĘ=�<

Ü �H�$�p�$��ŬȊ]�ÈǃZĘ=�<

Ü Í��h�XÍZ���Zh��JY�Ů�ZĘ=�<

Ü È�� ÷ÓW�ê ÷��ê�S��Ûŭ�Í��p�ĔČZĘ=�<

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ą�Õ�ǈ�]��S�XÉ��UƻZY��Cǣ�Ů�ZĘ=�<

Ä AS�ʫ�ʬO�Í�Ć�[�!P�ĔČd�ʫ�ʬ�ʵ�p�I�ZĘ=
�<

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü $�p��H��èK�Í��ĵ�Í�ZĘ=�<

Ü ¨©�=�Ňķ�p�ŃPf�ɯëłW�G�¤$ZJ�¤$ʶO�űƀZĘ
=�<

Ü sÉ�Í����K�ȉʷGp�LMN���K��H�Í��ĵ���a�Žž
G]�Í�ZĘ=�<

Ü ȉʷGp�ʴÝĘ=�<

8.2 �è��¶���é_

Ü �â�Ĺ]���è��¶��K��+�Ȣ°p�ņÈZĘ=�<

DN �è D1 D2

2.8 �ê�S 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ê�S 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ê�S 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"



bÇ

!"�#$�%&'&&&&()�*+�%,20 ( 36 )

8.3 �ê�S

8.3.1 ]��ëa�ì¶ÖíLî�ï,('ð%Ü

�Đd�ɯëł
ì¶�'

�è�ÓW�ƎG�ì¶�,ʸʏ��P

ł�´ʹ
ì¶�ʺ

Q���ǫ�ʻŴ�ʼ'áÚ

ʽ����´ʹ
ì¶�'

Q�����´ʹ�%�ʏʾɷʏ3

8.3.2 ÔÕ]��b+
]��ąŸ�¹+�ôɪ�ņÈ�ĭ
£ "]��ëa�ì¶ÖíLî
8573-1) [} 20]"

ÔÕ]���b+ñđ�$��é_f�$��ɦ�]����P�ŀj�<

Ü $��é_¢�ʿˀ�ʺ

Ü �â����ÝÞ]��b+ñO�ņÈZĘ=�<

Ü Ž�Ȧ�STPK�ÔÕ]�ĵ�ÎÏO�Söp�ˁ�[�´µ�˂Ę=�<�Ý
āƊ�LMN�����+Y�PV]�C�¤$Ĵj�<

Qʇ�ÔÕ]��ƎĖʹ ʦ��h�

ĕĊ�ÔÕ]��ƎĖʹ ċǉap���ZJ�h�

Q��ÔÕ]��ƎĖʹ ˃ċ��´Xd�łO���ZJ�h�
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8.3.3 b+ñ
]��ąŸ�¹+�ôɪ�ņÈ�ĭ
£ "]��ëa�ì¶ÖíLî
8573-1) [} 20]"

Ü �â�ñO�ƂaZĘ=�<

��������«Ç ≥ 6,0bar
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9 =¨A

įĺ¢��ą��ǔǕ�Ƌ�J�_ 

@ABCp�ėǲ�±²o�_ �LMN����ĽJ�����ŃƆ�a�`���
H��˄��ǔǕ�ƋǨ�a�`ij�<

u ±²d����Q��@ABC]�XKZĘ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =¨A�ɷ�h���LMð���K�Q��¡��@ABCJ�!P�5ǫd�@
ABCK�Qʇñ5j�<

ıP¢�Ňķ��ň5

Y¾¢�SEO�¤«ŀj�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�+d���Ňķ�h��J�_ ¢

q ǮÞǯ�=�ǳ��£nǫ�[\]�ŃPtuij�<

q ǮÞǯ�=�ǳ��ėǲ�È+tuij�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ą�Õ��ŃPtuij�<

ıP¢�=ö� ÷

Ü ���K�Ňķ�p�Qåo�%&@�ŃÓW�ƶ>Ę=�<

9.1 �ò�C�

�Z�SĊÖċÜ

Q
�

��
Z

Öʋ
Ü

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��Ü<

Ü �[�@ABCJ�LMN����Q��¡��@ABCK�Q��ʂ&ʋ5j�<

Ä +K�ņÈ¢�Q��¡��@ABC

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �P�=É

Ą�ÕK�ɮƐO�ǢƌZ��¤$ZS�į���âf�ȡ��ZĘ=�<

Ü ����+d�PV]��LMN���O�sÉZĘ=�Öh����Ü<

Ä ˉ�ʂċ

Ä Q��¡��@ABC]��Q��,&ʋW<�
ÖņÈ�ĭ£¢�=¨A [} 22])

ÝāƊ�LMN�����sÉ�ɑC]�Cǅŀj�<

9.3 +Y�PV�ó=Y

Ňķ�K�+Y�PV�ó=Yp�ȧYZ��Ȩhp�į��SöK�Ž�ȦW�A
ǅZJ�ȩO���a�ŽžG]����ZĘ=�<

9.4 ¤ô��õ�=¨A

Ü �H�ɑCh�È+d�_ ]ſÖ¤ô�«åK�ɑC]��I��«åK�ɑC
]�ºĮ�È+ˊÜ�LMN���O�sÉZĘ=�<

Ä I��«åĵ�°�Zr�LMN���K�ɑC�˄gh�%&áÚ��P�Ɗ�½
Ĵj�<

Ü ȭ+°+° [} 28]ȭ�ĭ£]�ű=d�Ûŭ�ĭöp�ÔīZĘ=�<

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ä ÖņÈ�ĭ£¢�=¨A [} 22])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�W����Ą�ÕK�ɮƐ«Çh�Ǣƌt��¤$Ĵj�<
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10 ����

�K¢�@AZJ�Ňķ�]�Ko�ˋʨ�įĺ

Ňķ�h�rAǱ�@AZJ�_ �ŃhƉf�Ń��ˋˌ���h��ĐƆ�a
`ij�<

u Ňķ�h�+Yo�_ ]ſ��O���ZĘ=�<

ıP¢�Ňķ��ň5

Y¾¢�SEO�¤«ŀj�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�+d���Ňķ�h��J�_ ¢

q ǮÞǯ�=�ǳ��£nǫ�[\]�ŃPtuij�<

q ǮÞǯ�=�ǳ��ėǲ�È+tuij�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ą�Õ��ŃPtuij�<

10.1 =ö� ÷

ıP¢�
@A� ÷�Ĺ=

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�<

Ü @A� ÷��LMN���]��ŀo��ſO�I�ZĘ=�<

Ü @A� ÷��LMN���]��ŀo���˒ŻſO�I�ZĘ=�<

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
b+ZĘ=�<

10.2 �������������� �

ń¢�ÉnC�ąŸ�¤«

u øùú)�˕˖˗�Ȣ�)�ȨƊ�h�b°)�Ňķ�)���û�Ź�����˒Ż
p�!P�˘˙ZĮ�XYZĘ=�<

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ę=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü �������ê�Sp�˂Ę=�<

Ü �O�˚�Ę=�<

Ü ��˒ŻK����û�Źĵ�Ňķ�K����û�Źp�ŷ��»ŸK�mú
û�ŹW�múZĘ=�<

Ü �O�ň5ZĘ=�<

Ü �������ê�Sp�˛Ę=�<

Ü ����O�Ô=o�õ�%NʂĿ�É½��=�+Yp�ƂaZĘ=�<

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 øùú���

øùúO���ZS�į���âf�ȡ��ZĘ=�<

Ü �������ê�Sp�˂Ę=�<

Ü �O�˚�Ę=�<

Y¾¢�SEO�¤«ŀj�<

u øùO��+d���Ňķ�����Ē�W�˜Y�ćĘ=�<

�+d���Ňķ�h��J�_ ¢

q ǮÞǯ�=�ǳ��ŃPĴj�<

Ü �ŀo���Ňķ�p�øùú�½ÓW�ň5ZĘ=�<

Ü È��¤È«Çĵ�´µ�øùúO�LMN���K�Ňķ�W�G�ƶǟ�˝Ę
=�<

ń¢�ÉnC�ąŸ�¤«

u øùú��]�ɯëł��`JY�Ů�Z��mú�=�ɯëł��X5ZY
�Cǣ�XKZĘ=�<

Ü Ňķ�K����û�Źp��°��m�K�ŷ��û�ŹW�múZĘ=�<

Ü øùúO�Ðā=W�múZĘ=�<

Ü øùúK�û�Ź]�Ý>�˞O�h˟Į�ǩǪĘ=�<��p�į���°�
m�K�ú�Ý>�ſO�I�ZĘ=�<

Ü �ŀo���Ňķ�p�øùú�½ÓW�ň5ZĘ=�<

Ü øùúO�È��¤È«Çĵ�´µ��ƍŹŁY�Ňķ��½ÓW�È�Ę=
�<

Ä È��ƍȖ�ˠA max.: 0.5 Nm

Ü �������ê�Sp�˛Ę=�<

ń¢������Ŵŵ

u ����O�ʂð'@�Ô=ZĘ=�<

Ü øùúK�įÇp�ŴŵZĘ=�<

Ä _ ]����øùúO��=�È�Ę=�<

Ü �������ê�Sp�˂Ę=�<

Ü øùúÓW�G�Ňķ�p�˚�Ę=�<

Ü �O�ň5ZĘ=�<

Ü �������ê�Sp�˛Ę=�<

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 ������û�üÖ±²Ie�³m�>Ü

ıP¢�ãä�ī+

�����=�LMN������+d��f�´µ�����û�ü�½ÓW��Éŀ
j�<

Ü ãä�ī+�ÖȔÜp�¤+ZS�į������û�üO�űsĆ�[��â�ñ]
XKZĘ=�<

ˡǫ�`Į��+ˊ X = 2 - 5 mm

�ķÕ�«ǫ 40 - 80 N

10.3.1 �������������� �

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ÔźŻh�øùúO�Ňķ�W�G�Ĕ��˫j�<

Ü øùú��ƌǃj�<

Ü �ſ�����û�ü]��ǟˬj�<

ń¢�¶B�����

u �ƍŹ�Õ��ª´d��O�I�ZĘ=�<

������������õ�ň5�ǰ��»È+��ƎĖZY��ij�<

10.3.2 ����û�ü�bÇ

����û�üO�bÇZS�į���âf�ȡ��ZĘ=�<

Ü ��˒Ż]��ŀo�é_ÖN�ʿ%�ȋ(ÜÓW�ƅ˭O�ˮÓĘ=�<

Ü ƋIȌ�ˠ,p�bÇZĘ=�<

Ü ����û�üO�¤��½ÓW�ň5ZĘ=�<

Ü ����û�üO�b+ƋIÖˠ,ÜW��+ZĘ=�<

10.3.3 +°

s¿�=s��A¢

Ü Ûŭ�ĹƊ��˘˙Z��ċĂ)�Ý>�)�ÎÏ³)�h��˯rł���ƳB�È
Ï���JY�Ů�ZĘ=�<

Ü ����û�ü]�ŃP���JY�Ů�ZĘ=�<
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11 HSC 가공용 툴

įĺ¢��ą��ǔǕ�Ƌ�J�_ 

@A� ÷��ėǲd�_ ��Zp�hĆ�[����ŃPĴj�<�£nǫÓW
����āĂ�ÈÏ��ǬÓW�ǔǕ�Ƌǭj�<

u @A� ÷��LMN���]��ŀo��ſO�I�ZĘ=�<

įĺ¢��ą��ǔǕ�Ƌ�J�_ 

@ABCp�ėǲ�±²o�_ �LMN����ĽJ�����ŃƆ�a�`���
H��˄��ǔǕ�ƋǨ�a�`ij�<

u ±²d����Q��@ABC]�XKZĘ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =¨A�ɷ�h���LMð���K�Q��¡��@ABCJ�!P�5ǫd�@
ABCK�Qʇñ5j�<

Ü ST�ÓW�ZŅ��J��ſ�I�ZĘ=�<

Ü ��Ňķ�K�é_��øùúK����é_f��ÇZJ��ſO�I�ZĘ
=�<�Ǣp���)�é_��'ʏʏ��Ňķ�p�%ɷï˰Öʀ'<%(,ʏʏÜ��øùú
]�ň5ZY�ćĘ=�<
Ä STIe [} 12]�ĭ£C�ņÈ

Ü é_��gh�h6����Ňķ�ſO�I�ZĘ=�<

Ü ǮÞǯ�Ɗ��ª´d���Ňķ�ÖǢ¢�˱˲˳˴˵˶Üp�I�ZY�ćĘ=�<

Ü ȍȎȏd��ſO�I�ZĘ=�<
Ä DIN ISO 1940)�ąŸ�ì¶�2,5

11.1 �āĂ��

�K¢�˷P�įĺ

�āĂ��đ�˸ƀq�a�`ij�<
u P�p� YZS�į��«˹O�I�ZĘ=�<

�āĂ��K�˯rłO��°��m�K��ŶG��O�I�Zr�øùúÓW
�G�űƀZĘ=�<

�p�į���âf�ȡ��ZĘ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

øùúK���]J�¤�h�ª´d��ƍŹ�ƋIh�`ij�<

Ü ��¤�p�ɠ���ŶG��O�˺ÓĘ=�<

Ü �āĂ��O��ŶG��f�´µ�øùúÓW�G�ɬÓW�˻ā�˼Ę=�<

Ü øùúO�múZĘ=�<

Ü øùúO��=�LMN���K�Ňķ��½ÓW�ň5ZĘ=�<
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12 +°

Ƈƈ=�A\�s¿Ņh����O�+°�Ĭ�ŀj�<

+°�s¿�A]�!P�LMN���K�sÉO�+Y�Ĭ�ŀj�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ôī�Ĭ�ZJ�s¿�A]���s¿]�ª´tJ����K�ĭ£O��=
o�#�mnZĮ�ĪÓĘ=�<

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ûŭ�½A�Y¾f�½A�¹+]�XKZĘ=�<

12.1 ă�Ą�Õ

Y¾¢��łŸ]�Ko�ac�ȧå

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
+°h�ƎĖZY��ij�<

u ă�Ą�Õ]�ɮƐZY�ćĘ=�<

u Ý>�)����ĽJ�múűp�LMN���K��ķ˗ÓW�˺Y�ćĘ=
�<

12.2 �P�mú

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ć¨Ȋ)���˒Ż�����ÐÑÒK�Ûŭ�́̂Ɗ��˘˙�Ĭ�ŀj�<

Y¾¢��łŸ]�Ko�ac�ȧå

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��f+]��ɯëł��Ą�Õ�ǈ�ÓW�X5Ć�a�`ij�<

12.2.1 s¿�=s��A

Ü Ûŭ�ĹƊ��˘˙Z��ċĂ)�Ý>�)�ÎÏ³)�h��˯rł���ƳB�È
Ï���JY�Ů�ZĘ=�<

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�<

Ü múO�į��˘˙Z���ƈā¨�̆̇�ĽJ�˘˙Z���ƈā¨��̈ſ
O�I�ZĘ=�<

12.2.2 �������=

Ü ��˒Ż�����Ňķ�h�˘˙oY�Ů�ZĘ=�<

Ä �ā�̉đ��̊łŸ��`O�_ �ÛǊ�űƀZĘ=�<

12.2.3 �+��ąO��èĆ�[ć�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
B�ɫf�ɯëł����Ĭ�ŀj�<

Ü ��û�Źp�múZĘ=�<

Ü mú�õ�øùúK�û�Ź]�Ý>�˞O�h˟Į�ǩǪĘ=�<

Ä �°��m�K�ú�Ý>�ſO�I�ZĘ=�<

�W����̌��̍��*±t��øùúK�«ǫ��÷PĴj�<
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12.3 ¤ô�=

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ôZĘ=�<

Ü �âK�¤ô�Èʦ]�XKZĘ=�<

¤ô�«å�ɑC +10°C … + 45° C

P��iC < 50 %

12.4 �Ĉ�+°

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ĉ�SĊ�¤ô�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����LMN���O����ň5d�PV]��ˉ�%&ċ�É½�sÉZĘ=
�<

Ä �[�@ABCJ�LMN����Q��¡��@ABCK�Q��ʂ&ʋ5j
�<�ÖņÈ�ĭ£¢�=¨A [} 22])

12.6 Q��¤ôSĊ

Q��¤ô�SĊđ�ʂ̕5j�<

Ü "�ĉ�SĊ�¤ô�= [} 29]ȭ�ĭ£K�Ûŭ�!"]�Ƈƈ=�XKZĘ=�<
ÝÑĬſ�LMN���K�SEO�XYĆ�a�`ij�<
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13 ċ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ]ȢY��¶ÖA�ÜO�ųAǱ�gĭZĘ=�<

Ü �è��¶Ö�S���³èÜO�ųAǱ�gĭZĘ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SöW�G�LMN���O�̗ƀZĘ=�<

13.1 ČS����_�¤$

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɤ)��û�>���ɭ)�İ˃)�É�ìÜ<

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü »Ɛ��ɯhEo�Ûŭ�»¼p�űƀZĘ=�<

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �H�ô>�ô��K�Ûŭ�¹+]�XKZĘ=�<

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHW�¤�Ę=�<�¨©]�ƎĖo�°�f�»Ɛ��̟>�b°�I�¼J
Nakanishi Jaeger GmbHh��̠ZY��ij�<
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14 �°��č�a>

įĺ¢�AS�̡Ȗ

AS�̡ȖJ�nÏo�˷Pf�ƻc]�įĺo�P�p�ĿÑĆ�a�`ij�<

AS�]ȢY]�Ko�įĺO�̢̣ZĘ=�Ö*̤I!đ�Ǣp����ǧʿ̥��
Y��]ȢY��¶�S¿K�¹+�ņÈÜ<

u s¿O�=sZS�A]�LMN���K�A£��¶O�gĭZĘ=�<

Y¾¢�+AS� A]�Ko�ŃP

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �°��ĎG

Ƈƈ=��ƃd��°��ĎG]�����O�* Zr�a>�Ĭ�ŀj�<�Ƃ
aZY��J�_ �Ûŭ�¤ƃð���Ń�ãP�Ƅƅh�å̩Ĵj�<

Ü �â�̪I��K���Ȣ�"ǣO�ņÈZĘ=�<

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 sÉ�«ď

�âK�"ǣ]����«ďp�RBZĮ�ĂĭZr�űƀĆ�a�`ij�<

SF-스핀들이 회전하지 않음 £� «ď�űƀ

A£��¶�
�â

q ��a�ŽžGÖMǦÜp�ŴŵZĘ=�<

q Söp�ŴŵZĘ=�<

q Ûŭ�AS�Í��p�ŴŵZĘ=�<

q ÛG�ʫ�ʬ]��Ûŭ���O�ŴŵZĘ=�<

q =sɷ>̈�ž̯O�sÉZĘ=�<

ƌ�¤$h�˂̰â

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ĺ=tY��J�_ �MǦp�=ÉZĘ=�<

("�����˸ƀ̵̶ [} 32]ȭ�Ľo�ņÈÜ

FU가 
gĭˊ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

������
sÉˊ

q ��������«Çp�˛Ę=�<

SF-스핀들이 뜨거워짐 £� «ď�űƀ

ÎÏ��ƠċZY��â

q ÎÏ«ÇK�äǫO�ŴŵZĘ=�<

q ÎÏ«ÇK�̵G�ĸ̹O�ŴŵZĘ=�<

q Í��ĵ�ÎÏ�$�p�ŴŵZĘ=�<

q ÎÏ�@Wp�ŴŵZĘ=�<

q ÎÏ«Ç]����ó=Yh�`JY�ŴŵZĘ=�<

įP��â
q ÛG�ʫ�ʬ]���Ń��`JY�Ûŭ���O�ŴŵZĘ

=�<

Ȣǉ�İo�h�

q ������K�@A� ÷O�ŴŵZĘ=�<

q �K�@A� ÷O�ŴŵZĘ=�<

q �K�ŃP��`JY�ŴŵZĘ=�<

q h�K��Z�İCp�̺�Ę=�<

FU가 잘못 설정됨 q ������K�ñO�MǦK�b+d�ñf�°�ZĘ=�<
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SF-스핀들의 소리가 커짐 £� «ď�űƀ

��ŀo��

q ȍȎȏd��ſO�I�ZĘ=�<

("HSC 가공용 툴 [} 27]ȭ�ĭ£C�ņÈÜ

q �K�ŃP��`JY�ŴŵZĘ=�<

q ŃPd��O���ZĘ=�<

SF‑스핀들이 잘못 고
+tuƀƋ�ʡǫ��`
â

q ë+�³m�>K�����ÐÑÒ�ĽJ�Nakanishi
Jaeger GmbHK��g�+¤]����űsd�����ÐÑ
ÒſO�I�ZĘ=�<

SF-스핀들이 너무 단
ĭǱ�̿�

q ����ÐÑÒK�ǮÞǯ�ƋIp�aÉÓWſ�È�Ę=
�<

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
=�<

Ą�Õ��ŃPˊ q Nakanishi Jaeger GmbHK��°�]�ÍƉZĘ=�<

ŅÉ������ɯh £� «ď�űƀ

ɯëł

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
O�űƀZĘ=�<

("���� [} 24]ȭ���ȭ+° [} 28]ȭ�ĭ£K�Ûŭ�!"]�XK
ZĘ=�<Ü

øùú��ƌ>Y��â

q ÔźŻK�AS�Í��p�ŴŵZĘ=�<

("���� [} 24]ȭ���ȭ+° [} 28]ȭ�ĭ£K�Ûŭ�!"]�XK
ZĘ=�<Ü

Ď�h�R$p�A©ZY��
â

£� «ď�űƀ

Ď�ĵ�Í���â q ��f�Í��p�ŴŵZĘ=�<
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 £� «ď�űƀ

��ŀo��

q ȍȎȏd��ſO�I�ZĘ=�<

("HSC 가공용 툴 [} 27]ȭ�ĭ£C�ņÈÜ

q ���"�]��ŀoY�ŴŵZĘ=�<

q �K�ŃP��`JY�ŴŵZĘ=�<

q ŃPd��O���ZĘ=�<

ɯëł

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
űƀZĘ=�<

("���� [} 24]ȭ���ȭ+° [} 28]ȭ�ĭ£K�Ûŭ�!"]�XKZ
Ę=�<Ü

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ȣǉ�İo�h� q h�K��Z�İCp�̺�Ę=�<

̈́ͅo��+�ă� q ƋIp�ĭĭǱ�È�Ę=�<

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHK��°�]�ÍƉZĘ=�<

Ûŭ�!"O�Ŵŵo�õ�«ďh�űƀtY��đ�_ �̠H��°��ĎG]
ÍƉZĘ=�<

Ü �°��ĎG]�a>�Ƈ©�©«O�ĖƄZĘ=�<

Ü SöK����O�Ů�ZĘ=�<

Ü SöK�űÈI]�ÍƉZĘ=�<
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15 «Đ�bc�

EC 기계 가이드라인 적용

´µ��¶d�űą�\�K�½
A�Y¾]�XK�Ĭ�ŀj�<

Nakanishi Jaeger GmbH

����AS�Sö�űs

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

A˷�ʼʺ͈�Ö&Ü�ʁ&&ʂ͈%ʂ'�ð&

k�\�p�ɠ���â�űą)

űą �������

45 33-1.45 W07 S

=>��#$ ����ćY˞�͉�Y�ņÈ

�¶�Ie]����hEo�o�Sö�h�ƈ���ʂ&&ʁɷʺʂɷ̥ÚK�Sk��
ĖƅI!O�Ơơ´O�Ů�ŀj�<

��d� Sö� h�ƈ��K� �H� «¢� %<%<%͊� %<%<ʂ͊� %<%<,͊� %<'<ʂ͊� %<'<ʺ͊
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɯųAo�SöJ��H�ĹƂ�Ie��h�ƈ��K�Ûŭ�¹+f��Çŀj
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