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SF-스핀들의 표시
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1 q��6É

�������Ĉ}~����čĪ��N�īĬ¬��Ù�6ĭ�"@��I

1.1 �����|�'Á

�����Ī�}~����|�Įįd�¾¿@��I

Ü ���b�İ�Éđ�ıJ­I

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ×Ø�eÙ���Ą��t��łòıJ­I

Ü óŃ´ń��{�lå������lå��Ï×�{����|�ŅÈb��J
d�(�^��ņ�łòıJ­I

1.2 �Ì���

6É���N�ņ�Ġz�f�Ň´�������t{��Ì����!�ňì�ŉ
�|�JñÁÂ�OŊŋ��q¬Ō��I

�ãĪ��)¹ō�Ŏě�ŏŐ¸ò��őJŌ��I

ŇŒ

ŇŒd��œŔ

�ñd��´�ŕ{�qŖb�ŗxŘ��I

u ŇŒb�%��{�ìë

��

ŇŒd��œŔ

�ñd��´�ŕ{�qŖb�ŗxĠ�u�����I

u ŇŒb�%��{�ìë

�|

ŇŒd��œŔ

��¿S�Įm�Ņē|��´ř��ŗxĠ�u�����I

u ŇŒb�%��{�ìë

�ã

³Śś�b�ŗxĠ�u�����I�������ÌĪ�Â���´��³´���
���»���I

Ŝ

ŜĪ�q¬ŝ��Ňd��¬d�Ş�q&b�őJŘ��I
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2 ÍÎ�¯�ÏÐ

ŉ�Ç�şŏ!�Š@

�ãÇ�fQ�ÉÐ

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ıJ­I

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
Lb�ƃ´ń�Ř��I

Ü õƄ�ś�Ī�}~����|�6ƅO��ƆƇ��I

Ü õƄ�ś�Ī�}~����|�fQb�ödŘ��I

Ü õƄ�ś�Ī�}~����|�u�b�ŅćŘ��I

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�þ�¿ğĪ�}~����|�eÙ�qr��Ï×Ō��I

q �������

q tÕ��^!

q )��ƈƉô

q ÍÎ�ÏÐ

Ü Ɗğ�J����������Ƌ�d��ƌƍ�ıJ­I

2.1.1 tÕ��^!

q Ė�÷K�

q �ƎS��

q `aĖ�ì¸�ÉìÐë

q Ə!�ßƐ|�^Ė�\�]

q ě÷�Ï×�óƑƒ�wěJ
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2.1.2 opqr�s^tK

ƓŖ��°À�eÙ��Q

q ����wxy

q ��u�ƔƕS

q `aĖ

q õS�Ɩ�Ɨ

q l��Jm�n6f

q ESD 보호

q �±�s^tK{��|�įŖ

ÃÂ��s^tKƘ��l��â�P��fQ�ƍq��ƙƚ���I

Ü �±�s^tK��q¬���»{R4����ƛu���»{��Å�õƄ�É
Ɯ3�¯�ś´�ÿ��Ɲƞ��āóƟ�u�����I

Ü ����wxyb�ŝĄ�öl´ń��{��Å�ölb�Jl�f����Ơơ
J�Nakanishi Jaeger GmbH�q��ðƢ�������wxy¬�e��¯
öl�Oƣb�įƝ�ıJ­I

2.1.3 ×Ø�eÙ���t

�þ��Ƥƥ���t{�}~����|�eÙ�qr��Ï×Ō��I

q ���

q Ðĩ���t{����|�¾¿@��I

q \�!�ŏ�Ʀ`

Ü Ɗğ�J�×Ø�eÙ���t��Ƌ�d��ƅÂ�ıJ­I�Ƨį�J�ƨ�½q
�b�įƝ�ıJ­I

2.2 SF-스핀들의 포장

õƄ�ÍÎ�ÏÐß{�´z�ĥf�J��t�ßƩ¬Ġ�u�����I
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3 Ü6��Ý{�q¬

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ò��fQb�ƹƺĠ�u�Ä���I�}~����Ī�"�fē�¯���u��$f
ō�ð�d����Ƙ�l�Ġ�u�����I

3.1 Æ¬�{��e�%µ

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĭô

q É¹�lå

q ìñ

q ðĬ

Ü �±��e�%µ��Ƨįd��Å�Nakanishi Jaeger GmbH��ðƢ�ı
J­I

3.2 Æ¬�{�ßà

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ǌNĈŘǌ4��Ś�ùč

q ā²�ßà

q ƉÀ�Ǎ

q 'ß

q ÷À��!

q ǎĈ³KǏ�ùč

q ǐ��¯�ġĤ�

q M�fǑ

q �K�¯�^Àǒ

Ü �±�ßà���e´ń��{��Å�Nakanishi Jaeger GmbH��ðƢ�
ıJ­I
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4 â���ã

�������Ī�Â6��f��Ü6��°À�öl��f�����â��ņ
l�Ř��I

÷ěƤ��þ��Å��}~�����t�ŇŒ���ǓĠ�u�����I

q #ǔb�Ǖ��»Ī�låŝ��Ðĩ�{��Å

q U비전문적으로 사용하는 경우

q Ü6��Ý��»ņ�q¬�{��Å

�������Ī�ƠơJ����låŝ��Ðĩ���l����6Õ´ń�Ř
��I

6|Ç����låŝ{�öğ|�Ňë��64�ìǛ4�JÍ��¯�l���ǜǝ�¹
���ŝ�|�låb�Ňd�´z�ŝLb�Ǟǟ�låŝ@��I�ÍǠŝ{�lå
ŝ|�´z�åǡ��64�#ǔ�¯�õ�Sôb�6ƅ�ņ��6´Ǣ¹ń�Ř�
�I

ŇŒÇ�ǣ�|��Å

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
��I���em�t�q¬�ƣ�ǣ�Ġ�u�����I

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ŇŒÇ�¿ğ��Ǭǭ�Ƥ­{��Å

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u fē�«�ŕ{��Õ�«���6�Ðĩ���Å�Ƙ�}~����b�l��
ıJ­I

�ãÇ�dēĎb�ƛu�ıJ­I

u f�qr��öJ��dēĎ���|�ıJ­I

�ãÇ�fē��Ƿ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u fē|�öìq��öJd�õƄ�â���ãb��Ƿ�ıJ­I

u fē�¿S�ŇŒĈĕÇ�ö¹���»Ī�Ŋą¸č���Ǔ���»OǺ�ƅÂ
�ıJ­I��Ē�fē��}~����b��ë�ıJ­I

�ã�}~3���b�ś����ġıJ­I

u õƄ�ś�Ī�}~����|�6ƅO��ƆƇ��I

u õƄ�ś�Ī�}~����|�fQb�ödŘ��I

u õƄ�ś�Ī�}~����|�u�b�ŅćŘ��I
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4.1 â�b�|�d�lå

�����öJ��õƄ�â���ã4�fǻ�Ǽ«�q��ĕ%�Ü6ĈǽǾǾč�¯�f
ǻ�qåÐ«�lå34�l�3�¯�â��Ü6���|�ıJ­I

ŇŒÇ�¿ğ��Ǭǭ�Ƥ­{��Å

ǿȀȁ��»ņ��6��"Ī��e�Į�È�Ȃ�����ȃò��Ǭǭ�ƤȄ�
�I

u `aĖ|�ȅøȆ�ȇ���Ƌ�Ȉ�q¬�ıJ­I

u "b�ŅŅȈ��6�ıJ­I

ŇŒÇ�¿ğ��Ǭǭ�Ƥ­{��Å

M��%Ĕ��İȉ���Å�ȅøȆ�J�Ȋ��ȋK��"��ȃò��Ǭǭ�Ƥ
Ȅ��I

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

��Ç�Ǭǭ�Ƥ­{�¿ğ��|d��´�ŇŒ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǭǭ�ƤȄ��I

u fē�ŕ{��Õ|�É)�Ðë��ī³��öƙ���ġıJ­I

u &��Éâ�b�ĩ¬���lå�ıJ­I

ŉ�Ç�şŏ!�Š@

�ãÇ�fQb�ÉÐŘ��I

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�6��"�şŏ!��Ä{��ÅÇ

q ȅøȆ�J�Ȋ��È�Ȃ�����ś������I

q ȅøȆ�J�Ȋ��İȉ�ì6�����I

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ğ¹ô��ś������I

Ü �e´ń��{�ßàō�opd�"|�ñ��e�%���°À�ÁŘd�Ȟ%
��ìë��ȟ�ıJ­I
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü "�eÙåĄ��q¬��"|��³�È��NO���|�ıJ­I

ƈȠ�"Ī�ȡ}ü��e¬ò��ÁŘ���»���I

ǓȢ�|��������ƧįŘ�řÇ

Ü ȣȤȥ��"Ƙb�q¬�ıJ­I
Ä DIN ISO 1940
Ä ğƐ�Ņē�2,5
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"�Ĉȩč|�ƈȠ�ą����³�ȅøȆ�Ǡ¼�ĈȪčÉ��ȫƣ�â�Ō��I

Ü "b�&���Qd�d�Ȭņ��6�ıJ­I

Ü ëuĈȭč��lņ����ıJ­I

Ä (Y) 참조 단원: f�qr [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

�ë3�¯�6Õ�lå¬ò���������|�l�b�6��f�Ň´��þ
��ȴ���ıJ­I

Ü �ȵ��eÙĈ�®čb�Ƌ�Ȉ��Ņ�ıJ­I

Ü �Ą�eÙĈef�¯�sĄčb�Ƌ�Ȉ��Ņ�ıJ­I

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

^Ėb�Ň´�}~3�����6��{��ÅÇ

Ü óô�¹Ƙb��J�ð²�ıJ­I

ŜÇ�Ɣ!ȹ��R�S��ǝ

u şŏ!|�6�����ĐJ���Ⱥ����Ȼ���Ň´�fē|�Ɣ!ȹ
���ǝ�{�ȼb���u�ƔƕS�t��¬�ıJ­I

4.3 �ë�¯�6Õ

Ü �ë4�^Ė�¯�6Õ�låĪ�}~����|�l�b�6����şŏ!��6
�d�Ē�Ƙ�óJ�ıJ­I

Ü låb�Ƌàd�ąĒ�fē|�õƄ�â�3�¯�É)�Ðë���ë�ıJ­I

4.4 5ì�¯�uK

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHō�q��Ⱦ|d
Ē�Ƙ�Æ¬Ō��I

"tÕ��¯�uK [} 39]ɀ�ŅÈ��öJ��tÕ��ħS�tƘ�}~����b
5%���uK´ń�Ř��I

ÃÂ��s^tKƘ��l��â�P��fQ�ƍq��ƙƚ���I

4.5 Æ¬���»{�l��%µ

�������Ī�Ü6��Ýņ�q¬�{��Å�Ƙ�â��ņ�l�Ř��I

Ü ���|�õƄ�ŅÈ���{�â���ã���|�ıJ­I����ƛu��
»{��Å�qɁ4�$�4�fē�ŕ{�}~������ŇŒ���ǓĠ�u���
��I

â���ãb��|���»{��Å�õƄ�ÉƜ3�¯�ś´�ÿ��Ɲƞ��āóƟ
u�����I
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5 f����

5.1 SF-스핀들의 연결부

4 1d 31a

1a �f�ð²¿Ç�õS�Ņē

1d �f�ð²¿Ç�"�#$

3 óô�¹ G 1/8"

4 \�]�^6 M5

5.2 �f�ð²¿

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ë�{��ƌƍ�ıJ­I

Ü �Qd�d�ȬĪ�õS�eÙÀÂb�q¬�ıJ­I

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

5.3 vñ

��}~�����{�vñ�Ðë��Ðĩ���»ɟ���I�°Àt�vñ�Ðë
���{�}~����É��ĀȂ��Ɔ���I

�ãÇ�ƥ��O��|d�«ƞP�ðÐ

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
���}~3���|�ɤO��+ 45° C��ŗ��ƣ�â�Ō��I
u �Åɧ�t�}~����|�ɤO��ƅÂ�ıJ­I
u ����wxyb��¬���ƥb�ÿĀŘ��I
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5.3.1 ����wxyò��vñ

ŉ�Ç
ev������wxy

ŉ�Ç
uv������wxy

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
^tKčb�c´�ÿĀ´ń�Ř��I

����wxyb�ŝĄ�öl´ń��{��ÅÇ

Ü Nakanishi Jaeger GmbH��ðƢ�ıJ­I

Ü ����wxy¬�e�3�¯�öl�Oƣb�įƝ�ıJ­I

Ü ����wxyb�ƥ�OP�ßàĈĕÇ�ɳɴúɵč��öl�ıJ­I

Ü f�qr [} 14]�ŅÈ|�ȅøȆ�ɶŇ�ëu���|�ıJ­I�����w
xy��}~����b�öJ��ɷ����6�OǺ��|�ıJ­I

Ü ����wxy|�ɸ¿ƣ��ɹ���vñ��ŕ{�É¹��ǞɹıJ­Ĉƒ
ɺĪ�ƥ��OčI

5.4 óô�¹
�¹�ğƐ�Ü6�đɻ�Şì�Ņ
È "�¹�gu�ùÙĈĉ}Ċ
8573-1) [} 28]"

óô�¹{�ǌNɼ��sĄĈĕÇ��öčō�ȴĪ��ŚƐ��}~�����âò�
�@�{�ȼb�%�Ř��I

Ü �Åɧ��}~����|�M��¿ğ�q��ɽ�t�ef���Ā�{��ƌ
ƍ�ıJ­I

5.5 \�]�^6

\�]�^6Ī�"�#$��â�ǌNɼ��sĄ��şŏ!�âò��ĭǷ��¹�
«¿�\�]ō�ȅøȆ�J�Ȋb�­ɾ���ś��{�ȼb�%�Ř��I

�ãÇ�fQb�ÉÐŘ��I

q \�]�^6Ī��ŝf�"�#$��×ØƘ�l��ıJ­I

�ȼb��Ƿ���»{��Å�}~3�����ś��ŕ{��śŌ��I

5.6 �f��"�#$

"�#$�ŕ{�"�\�]�#$Ī����ò��óJŌ��I

���}~����|�«¿�t�"�\�]�ŕ{�`aĖb�Ą²4�Ą²´ö�ŕ
{�ÿĀ�{�fēÐë��l�Ō��I
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6 f�qr

Ğ¹ô ��wKơ�ĝ�Ğ¹ôĈ5č 2Ĉ�%č

�ɿ�ĝ�Ğ¹ôĈ5č 1ĈĒ%č

ǠƞÁ�ʀƩ�%� q¬ŝ���Éu�ʁƧį

PQĎ

����wxy�vñ
Pmax./5s S6-60% S1-100%

6L�ĀȂ 0,55 0,5 0,43 [kW]

Ʀȫ 0,1014 0,0931 0,0817 [Nm]

�Ć 57 57 57 [V]

�® 10 9,4 8,6 [A]

PQĎ

Äþ
Pmax./5s S6-60% S1-100%

6L�ĀȂ 0,4 0,34 0,25 [kW]

Ʀȫ 0,08 0,075 0,06 [Nm]

�Ć 47 47 44 [V]

�® 8,2 7,8 8,1 [A]

õS�öÈ
õS�f�

,��Õ�f��ơÀ�w
ĈwěJ�¯�ħt�Äþč

��u 1.000 HZ

õSʆ�u 1

6L�M�NO 60.000 rpm

�NĎ_ö�Ď 
ŗz

10 000 rpm
ĈȾ|��°À��±�Ďč

�ŝf�óƑƒ ʈ��fm ʉ�.I/ŗ

�Ć 48 VDC

�® 10 A

´öȂ > 2000 N
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ʋɧ õS�É) PTC 100° C

�Åɧ �\ÂK���ɿ

�Åɧ�ą� 33 mm

vñ Äþ

ƥ��O ����wxy�q¬

�Åɧ�ɤO < + 45° C

l��ɤO + 10° C … + 45° C

óô�¹

É)�%µ

Ĉóô�¹���č
IP54

"�#$�J�`ab�cd�ef�g$

ESD 보호

"�#$ ������ !�"�#$�%�

`a�?@
5,1P-5°

opqr�s^tK

ȅøȆ�ɶŇ�Ĉ�³č 3.5 mm(1/8인치)

Jē�%Ĕ

ƈƉě�Ɖě÷ ʎ�Ĉĉ3ûʏüč

ǡņ ~ 1,5 kg

\�]�«¿�Ȥ3ªʑ < 1 µ

6.1 ëu

Ĉʓč�ʔ�ȅøȆ�ɶŇ
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6.2 õS�öÈ

ĀȂĈ}*4�}ʕ4�}/čĪ�qÂ�
ŉ��®ō�qÂ�ŉ��Ć�
´zŘ��I

SF‑스핀들의 출력값은 사용
��~ǽ��°À�ǝÀ�ʗ�öJ
��Ď������É¾�u���
��I

����ʋP�÷xŏ 1016

õS�f� AC 모터

õS�õʘ ACM 26/15/45-2E

6L�ĀȂ 0,43 kW

6L�M�NO 60.000 rpm

vñ�Ðë
����wxy�vñ 

Ĉuv������wxyč

ƥ��O ġÍȠ�q¬

õS�É) PTC 100° C

Ⱥʙ�ʚ&ĈŇ�3Ň�č 0,476 Ω

śó��Ȃ 174 W – 최대 (S1)

S1-100% 6L�M�NO 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

M�NO 2 905 7 888 27 887 57 985 rpm

��u 83 167 500 1 000 HZ

6L�ĀȂ 0,025 0,066 0,223 0,431 kW

Ʀȫ 0,0817 0,0802 0,0765 0,0709 Nm

�Ć 7 12 29 57 V

�® 8,2 8,2 8,2 8,6 A

cos φ 0,93 0,87 0,8 0,73

S6-60% 6L�M�NO 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

M�NO 2 720 7 755 27 744 57 588 rpm

��u 83 167 500 1 000 HZ

6L�ĀȂ 0,027 0,074 0,249 0,5 kW

Ʀȫ 0,0931 0,091 0,0857 0,083 Nm

�Ć 8 12 30 57 V

�® 9 9 9 9,4 A

cos φ 0,94 0,88 0,81 0,76



f�qr

&'�()�*+,--./*0123.*4�56�.7 17 ( 44 )

S2-Pmax./5s 6L�M�NO 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

M�NO 2 769 7 814 27 870 57 935 rpm

��u 83 167 500 1 000 HZ

6L�ĀȂ 0,03 0,083 0,283 0,558 kW

Ʀȫ 0,104 0,1014 0,0969 0,092 Nm

�Ć 8 13 30 57 V

�® 10 10 10 10 A

cos φ 0,94 0,88 0,8 0,77

�6����u�ƔƕS�t�l���đɻd�Ş�q&

��u�ƔƕS�l��J�ʡʢÁÂ�f����Ć��öJ��õS��Ć��¾ë
´ń�Ř��I

n6���®���¿��Õʢ�����öJ��ĎÉ��ȅ�u�����I

6.2.1 PQ���¹÷ø

6.2.2 ù��M�O�R�S

�ãÇ�ǿȀȁ��»Ī�ĀȂ�Ďò��Â´�ś����ǓŘ��I

�ÀúS�ĎĪ�õS�Ƙ�´zŌ��I

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
­I
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�ÀúS* �� Ď ŅŇ

p0304 6L��ĆĈŇ�3Ň�č 57 Vrms

p0305 6L��® 8,6 Arms

p0307 n6�ĀȂ 0,431 kW

p0308 n6�ĀȂ�ēu 0,73 cos φ

p0310 n6��f 1.000 Hz

p0311 n6�M��NO 57.958 rpm

--- n6�āó�ĀȂ 174 W

--- 6L�M�NO 60.000 rpm

p0312 n6�Ʀȫ 0,071 Nm

p0314 õSʆ�u 1 ---

p0320 n6�ŝfÐ��® 5,17 Arms

p0322 �³�M��NO 60.000 rpm

p0326 Sʤ�Ʀȫ�u6�ēu 100 %

p0335 ʥĜ�vñ��ŉ ����wxy�vñ

p0341 đP�Ʀȫ 0,000006 kgm²

p0348 ʧʨ�ēŝ�q¬�M��NO VDC=600V 253.070 rpm

p0350 �\�S�ʚ&4�vmĈ�!ôč 0,238 Ω

p0353 ƃơ�Ïʫơ�Âʬʭ�Ĉ�!ôč 0 mH

p0354 �S�ʚ&4�vm 0,136 Ω

p0356 �\�S�ö¹��O 0,058 mH

p0358 �S�ö¹��O 0,083 mH

p0360 ĐÂ��O 0,89 mH

p0604 õS�ɤO����dēĎ 80 °C

p0605 õS�ɤO�ÐĨ�dēĎ 100 °C

p0640 �®�dēĎ 10 Arms

p1800 ʈ���f 16 kHz

--- Įm�M���Ć 80 VDC

--- ȣě�!�¬ʮ µF

--- �³��Ć V

--- eM���ň %

--- �\�S�ʯĀ�Ksʭ��ȩ* 0,367 Ω

--- �S�ʯĀ�Ksʭ��ȩ/ 0,519 Ω

--- ĐÂ�Ƨơ�Ksʭ��ȩʰ 5,59 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터



f�qr

&'�()�*+,--./*0123.*4�56�.7 19 ( 44 )

6.3 õS�öÈ

ĀȂĈ}*4�}ʕ4�}/čĪ�qÂ�
ŉ��®ō�qÂ�ŉ��Ć�
´zŘ��I

SF‑스핀들의 출력값은 사용
��~ǽ��°À�ǝÀ�ʗ�öJ
��Ď������É¾�u���
��I

����ʋP�÷xŏ 1012

õS�f� AC 모터

õS�õʘ ACM 26/15/45-2E

6L�ĀȂ 0,25 kW

6L�M�NO 60.000 rpm

vñ Äþ

ƥ��O ġÍȠ�q¬

õS�É) PTC 100° C

ʱ¾�ʚ& 0,476 Ω

śó��Ȃ 69 W – 최대 (S1)

n6��ĎÇ�}*3*..ʲ

6L�M�NO 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

M�NO 3 953 8 458 18 000 27 953 37 806 47 954 58 182 rpm

��u 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

6L�ĀȂ 0,022 0,053 0,112 0,169 0,207 0,232 0,245 kW

Ʀȫ 0,0536 0,0603 0,0595 0,0577 0,0522 0,0462 0,0403 Nm

�Ć 8 11 18 25 31 37 44 V

�® 8,1 6,7 6,8 6,8 6,5 6,1 5,6 A

cos φ 0,85 0,84 0,83 0,81 0,81 0,79 0,77

n6��ĎÇ�}ʕ3ʕ.ʲ

6L�M�NO 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

M�NO 3 512 7 925 17 928 27 956 37 866 47 504 57 580 rpm

��u 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

6L�ĀȂ 0,023 0,062 0,135 0,201 0,257 0,303 0,343 kW

Ʀȫ 0,0629 0,0751 0,0718 0,0686 0,0649 0,061 0,057 Nm

�Ć 7 11 19 28 35 40 47 V

�® 6,8 7,8 7,7 7,5 7,4 7,3 7 A

cos φ 0,91 0,87 0,82 0,8 0,79 0,81 0,8
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n6��ĎÇ�}/30ʳʴʵI_+ʶ

6L�M�NO 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

M�NO 3 462 8 127 18 020 28 161 38 025 47 687 57 722 rpm

��u 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

6L�ĀȂ 0,026 0,068 0,147 0,222 0,287 0,349 0,406 kW

Ʀȫ 0,073 0,0799 0,0778 0,0754 0,072 0,0699 0,067 Nm

�Ć 7 12 19 28 35 40 47 V

�® 7,7 8,2 8,2 8,1 8 8,1 8 A

cos φ 0,91 0,87 0,83 0,8 0,8 0,82 0,81

�6����u�ƔƕS�t�l���đɻd�Ş�q&

��u�ƔƕS�l��J�ʡʢÁÂ�f����Ć��öJ��õS��Ć��¾ë
´ń�Ř��I

n6���®���¿��Õʢ�����öJ��ĎÉ��ȅ�u�����I

6.3.1 PQ���¹÷ø

6.3.2 ù��M�O�R�S

�ãÇ�ǿȀȁ��»Ī�ĀȂ�Ďò��Â´�ś����ǓŘ��I

�ÀúS�ĎĪ�õS�Ƙ�´zŌ��I

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
­I
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�ÀúS* �� Ď ŅŇ

p0304 6L��ĆĈŇ�3Ň�č 44,4 Vrms

p0305 6L��® 5,6 Arms

p0307 n6�ĀȂ 0,245 kW

p0308 n6�ĀȂ�ēu 0,77 cos φ

p0310 n6��f 1.000 Hz

p0311 n6�M��NO 58.182 rpm

--- n6�āó�ĀȂ 69 W

--- 6L�M�NO 60.000 rpm

p0312 n6�Ʀȫ 0,04 Nm

p0314 õSʆ�u 1 ---

p0320 n6�ŝfÐ��® 2,71 Arms

p0322 �³�M��NO 60.000 rpm

p0326 Sʤ�Ʀȫ�u6�ēu 100 %

p0335 ʥĜ�vñ��ŉ Äþ

p0341 đP�Ʀȫ 0,000006 kgm²

p0348
ʧʨ�ēŝ�q¬�M��NO
VDC=600V

324.887 rpm

p0350 �\�S�ʚ&4�vmĈ�!ôč 0,238 Ω

p0353 ƃơ�Ïʫơ�Âʬʭ�Ĉ�!ôč 0 mH

p0354 �S�ʚ&4�vm 0,136 Ω

p0356 �\�S�ö¹��O 0,087 mH

p0358 �S�ö¹��O 0,121 mH

p0360 ĐÂ��O 1,323 mH

p0604 õS�ɤO����dēĎ 60 °C

p0605 õS�ɤO�ÐĨ�dēĎ 70 °C

p0640 �®�dēĎ 8 Arms

p1800 ʈ���f 16 kHz

--- Įm�M���Ć 65 VDC

--- ȣě�!�¬ʮ µF

--- �³��Ć V

--- eM���ň %

--- �\�S�ʯĀ�Ksʭ��ȩ* 0,546 Ω

--- �S�ʯĀ�Ksʭ��ȩ/ 0,758 Ω

--- ĐÂ�Ƨơ�Ksʭ��ȩʰ 8,31 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터



f�qr

&'�()�*+,--./*0123.*4�56�.722 ( 44 )

6.4 M�O

�ãÇ�eÐ�t�óJd�ÿë�������ġıJ­I

õơ���Ī��f�¿ğĈĕÇ�0ûü4��ēǑč�t���Ćb���Ġ�u���
��I

U

V

W

Stator

PE

PTC/ *KTY/
**PT1000

PE

A

B

C

1

2

3

4

5

Spindelstecker FS9W I-Tec (S21)
                    Y-Tec (S19)
spindle plug FS9W I-Tec (S21)
                  Y-Tec (S19)

GNYE0,75 mm²

C
Phase W

5
---

1
PTC+
*KTY+
**PT1000+

2
PTC-
*KTY-
**PT1000-

B
Phase V

A
Phase U

4
---

3
---

PE Schutzleiter
protective earth

0,25 mm² BU/ *0,14mm² BN/ **0,22mm² RD

0,25 mm² BU/ *0,14mm² WH/ **0,22mm² WH

0,2 mm² BN

0,2 mm² BU

0,2 mm² BK

2.0

1

Perschewski

25.01.17

1

29029172

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9W I-Tec (S21)/ Y-Tec (S19)
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.

.

BN0,071mm²

WH0,071mm²

+

-

PE
YE0,5 mm²

GN0,5 mm²

BN0,5 mm²

WH0,5 mm²

spindle - cylinder
Spindel - Zylinder

Nicht aufgelegte Adern abisolieren und mit auf PE legen
unutilised vein stripped and connected with protective earth

Funktionsbeschreibung
wire specification 

Ader
wire

Funktion
function

gelb
yellow

braun
brown

weiß
white

0,5 mm²

0,5 mm²

0,5 mm²

Schutzleiter
protective earth

Spannungsimpuls
voltage impulse
Versorgungsspannung 
supply voltage 

Spannungsimpuls
voltage impulse
Versorgungsspannung 
supply voltage 

Zyl. vor
cyl. out

Zyl. zurück
cyl. back

+

+

-

-

*

*

*Pulsdauer max. 1sek.
pulse-duration max. 1sec.

2.0

1

2

3

4

Motorkabel 4x0,5mm²
motor cable 4x0,5mm²

1

Perschewski

05.06.18

1

29043870

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelanschlußplan elt. Zylinder
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6.5 õS�É)�0ûü�*..ýü

É)�īð��Ï×��0ûü�ʚ&f

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
o

PTC 저항기 온도 TPTC��°±
PTC 저항기 저항 RPTCĈā�)

ʚ&Ďč

f�qr

?@ M135

�³�l���Ć (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

�³�n6��Ć (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

6L�ʚ& (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

īðƍq��Ć Vis 3kV~

Ơʾ�Jm ta < 2.5s

l��ɤO�ɶŇ (V=0) Top -25/+180°C

ʚ&Ď

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

100 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.6 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
ƞć´�ʏ}˃�É)��óŃŘ��I

q ��˄À�˅�ˆƌ|��f�ʚ&Ī�ñ�l��Jm��°À�ʉ*�ˇˈ�@��I

q ˄À�˅�ˆƌ|�ġõ{�õ�Sô���»���I
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6.7 ef���þ�ÿĀ

�|Ç�āþĪ�ˉň��ǠĔb�úɼ��I

u ƠơJ�ˊġ5��ĩ¬d�����}~3���b�l��ıJ­I



l��Ðā

&'�()�*+,--./*0123.*4�56�.726 ( 44 )

7 l��Ðā

ŇŒÇ�¿ğ��Ǭǭ�Ƥ­{��Å

İȉ��6�{��Å�}~3�����l��J�ȋK�4��Ǔ�{�ˋ����
Ǭǭ�Ƥǿ�u�����I

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

��Ç�Ǭǭ�Ƥ­{�¿ğ��|d��´�ŇŒ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǭǭ�ƤȄ��I

u fē�ŕ{��Õ|�É)�Ðë��ī³��öƙ���ġıJ­I

u &��Éâ�b�ĩ¬���lå�ıJ­I

ŉ�Ç��6ƣ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
J­I

Ü ð²�)���ś����{��ƅÂ�ıJ­I

Ü ð²�Ɩ�Ɨ��ś����{��ƅÂ�ıJ­I

Ü ś����»Ī�)�ō�Ɩ�ƗƘb�q¬�ıJ­I

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 �ë

�ë���Ç

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü Éđ��Ē�JÍ��ŅÈ��öJ��õƄ�Ņē��óŃ�ıJ­I

8.1 SF-스핀들 설치

�Ąō�Ɩ�Ɨb��ð�ņ�ð²
�ıJ­I

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ÍÎ�J�ð²¿��ś���ʁgŚ�¿S�É)�{�˕ǌ�Ɖě÷��öƙ
�ıJ­I

Ü ��˕ǌ�Ɖě÷�³��ÁŘd�)��ƃȠb�ìǛ�ıJ­I

Ü ´z�)���)��ƃȠ��ìǛ�ıJ­I

Ü ð²¿���ð���¿���Ä{��ƅÂ�ıJ­I

Ü ì¸�%Ĕò��ć%Ĕ�Ććef¬�õƄ�ð²¿��ĭĥ�ıJ­I

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ğ¹ô�Ǡ¼��ef������Ǔ���»OǺ�ƅÂ�ıJ­I

Ä �f�Ɩ�Ɨb�ð²Ġ���&��ĭĥ��Ɩ�Ɨ�˖���q¬�ıJ
­I

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü )���´z��Ą|�ð²¿ō�ð²�ıJ­I

Ü ÍÎ�J�şŏ!��ś���ʁgŚ�¿S�É)�{�É)˗b�öƙ�ı
J­I

Ü l��ð²�ÀÂ|�ƈ˘S��}~����|�´z�ð²¿ō���u�Ɣƕ
S��ð²�ıJ­I

Ü ƈ˘S��˕÷ıJ­I

8.2 �Ą�eÙÀÂ�ą�

Ü �þ�ő�t��Ą�eÙÀÂ|�Á6�ȵÕ��Şì�ıJ­I

DN �Ą D1 D2

2.8 Ććef 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 Ććef 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 Ććef 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 Ććef

8.3.1 �¹�gu�ùÙĈĉ}Ċ�ċ+Č,3*č

�ĩ��ʁgŚ
ùÙ�,

�Ą¬ò��ƧS�ùÙ�+˙ʳ���

Ś�×ʮ
ùÙ�7

�³�ĆȂ�˚ƌ�˛,ýü

˜�­¾�×ʮ
ùÙ�,

�³�­¾�×ʮ�*�ʳ˝_ʳ3

8.3.2 óô�¹��6
�¹�ğƐ�Ü6�đɻ�Şì�Ņ
È "�¹�gu�ùÙĈĉ}Ċ
8573-1) [} 28]"

óô�¹¬��6ĎĪ�)��ą���)��ɷ���°À���Ř��I

Ü )��ą�Ç�˃˞�7

Ü �þ���¹÷ø�t��6Ďb�Şì�ıJ­I

Ü Ɣ!ȹ�f��|�óô�¹ō�vñb�fē��˟���×Ø�ˠıJ­I�÷
ěƣ�}~������6�����tO�É)Ō��I

�ʚ�óô�¹�Ƨįʮ ˉ���e

Įm�óô�¹�Ƨįʮ Ĥǡu���¬�{��e

���óô�¹�Ƨįʮ ˡĤ��×���Śb��¬�{��e
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8.3.3 �6Ď
�¹�ğƐ�Ü6�đɻ�Şì�Ņ
È "�¹�gu�ùÙĈĉ}Ċ
8573-1) [} 28]"

Ü �þ�Ďb�ƛu�ıJ­I

\�]�^6 0,5 - 2,5bar

�ãÇ�fQb�ÉÐŘ��I

q \�]�^6Ī��ŝf�"�#$��×ØƘ�l��ıJ­I

�ȼb��Ƿ���»{��Å�}~3�����ś��ŕ{��śŌ��I



JÍ�

&'�()�*+,--./*0123.*4�56�.730 ( 44 )

9 JÍ�

ŇŒÇ�¿ğ��Ǭǭ�Ƥ­{��Å

M�NO��İȉ�opd��Å�}~�����ŕ{�"���śƟ�u����´
z��ˢ��Ǭǭ�Ƥǿ�u�����I

u op��"¬��³�M�NO���|�ıJ­I

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u JÍ��_��e¬�}~3���|��³�Æ¬�M�NO{�&��@Ȃ��M
�NO|��ʚĎ@��I

ŉ�Ç�şŏ!�Š@

�ãÇ�fQb�ÉÐŘ��I

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�6��"�şŏ!��Ä{��ÅÇ

q ȅøȆ�J�Ȋ��È�Ȃ�����ś������I

q ȅøȆ�J�Ȋ��İȉ�ì6�����I

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ğ¹ô��ś������I

ŉ�Ç�Jē�%Ĕ

Ü ���|�şŏ!���ād�*.M�śò��ǎKıJ­I

9.1 Âď�O�

¿��fmĈĤč

�
³

�¿
�

Ĉʲ
č

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
Ä�čI

Ü ���M�NO{�}~������³�Æ¬�M�NO|����/.ʲ@��I

Ä 6|�ŞìÇ��³�Æ¬�M�NO

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
­I

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 ¾��J�

Ğ¹ô|�ʀƩb�ĕƥ���É)�f�Ň´��þ��ȴ���ıJ­I

Ü "���6�����t�}~����b�l��ıJ­Ĉ�e�Ä�čI

Ä ʧ�/Ĥ

Ä �³�Æ¬�M�NO�t��³�+.ʲ�I�
ĈŞì�ŅÈÇ�JÍ� [} 30])

÷ěƣ�}~������l��ɤO��OǝŘ��I

9.3 6�����ĐJ�

şŏ!|�6�����ĐJ���Ⱥ����Ȼ���Ň´�fē|�Ɣ!ȹ���
ǝ�{�ȼb���u�ƔƕS�t��¬�ıJ­I

9.4 Éđ��Ē�JÍ�

Ü ´z�ɤO��ì6���Å�ƘĈÉđ�Ðā|�ɤO�t�q¬�Ðā|�ɤO
��Ýņ�ì6˦č�}~����b�l��ıJ­I

Ä q¬�Ðāō�Õ#���}~����|�ɤO�ˢ���*.ýü����ƣ�â
Ō��I

Ü ɀ6Õ6Õ [} 37]ɀ�ŅÈ��öJ��õƄ�Ņē��óŃ�ıJ­I

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
­I

Ä ĈŞì�ŅÈÇ�JÍ� [} 30])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

���Â´�Ğ¹ô|�ʀƩÐë��ĕƥ���É)Ō��I
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10 "�#$

�|Ç�M��{�şŏ!��|d�˧ˋ�ŇŒ

şŏ!����Ȉ�M��{��Å�ś�Ƣ��ś��˧˨��¹��ĆĩƟ�u
����I

u şŏ!��6�d��Å�Ƙ�"b�#$�ıJ­I

ŉ�Ç�şŏ!�Š@

�ãÇ�fQb�ÉÐŘ��I

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�6��"�şŏ!��Ä{��ÅÇ

q ȅøȆ�J�Ȋ��È�Ȃ�����ś������I

q ȅøȆ�J�Ȋ��İȉ�ì6�����I

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ğ¹ô��ś������I

10.1 Jē�%Ĕ

ŉ�Ç�
M��%Ĕ�őJ

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�I

Ü M��%Ĕ��}~������ÁŘd�"Ƙb�q¬�ıJ­I

Ü M��%Ĕ��}~������ÁŘd�"�ˮƒƘb�q¬�ıJ­I

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
�6�ıJ­I

10.2 ������ !�"�#$�%�

�ãÇ�fQb�ÉÐŘ��I

�ŝf�óƑƒ��ȵǡ�˱Kņ��®��eÙ�{��Å��ƥƟ�u����
�I����Â´�}~������Ɣ!ȹ|��ÈÐë���śƟ�u�����I

u .I/ŗ|��³�ʈ��fmb�ƛu�ıJ­I

u Ĥz��³�+M|�"�#$b�óJ�ıJ­I

ŜÇ���O�ğƐ�ÉÐ

u `aĖ4�˲˳ʤ�ȵ!4�Ȼƣ��e�Õ4�şŏ!4�"�\�]�¯�"�ˮƒ
��&��˴˵�ņ����ıJ­I

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ıJ­I

�ãÇ�fQb�ÉÐŘ��I

q \�]�^6Ī��ŝf�"�#$��×ØƘ�l��ıJ­I

�ȼb��Ƿ���»{��Å�}~3�����ś��ŕ{��śŌ��I
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ŉ�Ç�ʈ��fm

" ʈ��fm�˶˷˸

1 óƑƒ��Ĝ %Ā˦ .I*�˹�.I/ŗ�Ĉʓč

2 óƑƒ�ĒĜ Ą²˦ .I*�˹�.I/ŗ�Ĉʓč

Ĉʓč�Ⱦ|��°À��±�ĎI

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü �ŝfÁ�"�#$b��ıJ­I

Ä óƑƒ��Ĝ

Ü "b�˺«ıJ­I

Ü "�ˮƒ|�«¿�\�]ō�şŏ!|�«¿�\�]��Ə!�ßƐ|�^Ė
\�]��^Ė�ıJ­I

Ü "b�Š@�ıJ­I

Ü �ŝfÁ�"�#$b��ıJ­I

Ä óƑƒ�ĒĜ

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.

10.2.1 ð²�ĕJ

1 ˻Ő�

2 ˼Ő˚�ơ

"�´ö_�6Ī�ʆ��$ò��óJŌ��I

Ü SPS를 툴 기계에 맞게 프로그래밍하십시오.

Ü ³âÇ

Ä ˻Ő���/5|�#$fō�×Ø�Š@�ıJ­I



"�#$

&'�()�*+,--./*0123.*4�56�.734 ( 44 )

10.2.2 `aĖ�#$

`aĖb�#$�f�Ň´��þ��ȴ���ıJ­I

Ü �ŝfÁ�"�#$b��ıJ­I

Ä óƑƒ��Ĝ

Ü "b�˺«ıJ­I

�ãÇ�fQb�ÉÐŘ��I

u `ab��6��"�şŏ!�Ä��ī³��̀��ġıJ­I

�6��"�şŏ!��Ä{��ÅÇ

q ȅøȆ�J�Ȋ��ś�Ō��I

Ü ÁŘd�"�şŏ!��`aĖ�âò��Š@�ıJ­I

Ü ì¸�ÉìÐëō�×Ø�`aĖb�}~����|�şŏ!�¿S�ǎǷ�́ı
J­I

ŜÇ���O�ğƐ�ÉÐ

u `aĖ�«��ʁgŚ���{��ƅÂ���^Ė�J�ʁgŚ���@��
»OǺ��|�ıJ­I

Ü şŏ!|�«¿�\�]��tÕ��^!|�Ə!�\�]��^Ė�ıJ­I

Ü `aĖb�wěJ��^Ė�ıJ­I

Ü `aĖ|�\�]��÷K�̂b��̃ņ�ȀȁıJ­I����Ň´�tÕ�
^!|�Ė�÷K�Ƙb�q¬�ıJ­I

Ü ÁŘd�"�şŏ!��`aĖ�âò��Š@�ıJ­I

Ü `aĖb�ì¸�ÉìÐëō�×Ø��Ʀ]ř��şŏ!�âò��ì�ıJ
­I

Ä ì¸�Ʀȫ�̄A max.: 0.5 Nm

Ü �ŝfÁ�"�#$b��ıJ­I

Ä óƑƒ�ĒĜ

ŜÇ�"�#$�ƌƍ

u "�#$b�/3,M�óJ�ıJ­I

Ü `aĖ|�Ňë��ƌƍ�ıJ­I

Ä �Å��°À�`aĖb��J�ì�ıJ­I

Ü �ŝfÁ�"�#$b��ıJ­I

Ä óƑƒ��Ĝ

Ü `aĖò�¿S�şŏ!��˺«ıJ­I

Ü "b�Š@�ıJ­I

Ü �ŝfÁ�"�#$b��ıJ­I

Ä óƑƒ�ĒĜ

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 "�#$��\�ėĈopqr�s^tKč

ŉ�Ç�ÿĀ�Ń6

"�#$�J�}~�������6��"��×Ø�#$��\�ė�âò����Ř
��I

Ü ÿĀ�Ń6�Ĉȩč��É6�f�Ň´�#$��\�ėb�ölĠ����þ�Ď�
�|�ıJ­I

̅Ȃ��ņ��6˦ X = 2 - 5 mm

�ŏô�ÐȂ 40 - 80 N

10.3.1 ������ !�"�#$�%�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
óƑƒ��`aĖb�şŏ!�¿S�ĭ¹�̏��I

Ü `aĖ��ƥǛ��I

Ü "Ƙ�#$��\�ė��«Ƿ̐��I

ŜÇ�ÙN�"�#$

u �Ʀ]�ô��Ï×��"b�q¬�ıJ­I

°Àt���"�#$��Ē�Š@�ȇ��ßì6��Ƨį���»���I

10.3.2 #$��\�ė��ë

#$��\�ėb��ë�f�Ň´��þ��ȴ���ıJ­I

Ü "�ˮƒ��ÁŘd�ą�Ĉ��˃*�ȡČčò��ƞ̑b�̒òıJ­I

Ü ƤqȢ�̄+���ë�ıJ­I

Ü #$��\�ėb�É¹�âò��Š@�ıJ­I

Ü #$��\�ėb��6ƤqĈ̄+č���6�ıJ­I

10.3.3 6Õ

lå�Jl���Ç

Ü õƄ�őƣ��˴˵���ĤĜ4�÷K�4�vñs4��e�̓�Ś�¯�ǌN�ì
ñ��Ä{��ƅÂ�ıJ­I

Ü #$��\�ė��ś���Ä{��ƅÂ�ıJ­I
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11 HSC 가공용 툴

ŇŒÇ�¿ğ��Ǭǭ�Ƥ­{��Å

M��%Ĕ��İȉ���Å�¿����Ġ���"��ś�Ō��I�È�Ȃò�
Â´�¿ěĜ�ìñ��ȃò��Ǭǭ�ƤȄ��I

u M��%Ĕ��}~������ÁŘd�"Ƙb�q¬�ıJ­I

ŇŒÇ�¿ğ��Ǭǭ�Ƥ­{��Å

M�NO��İȉ�opd��Å�}~�����ŕ{�"���śƟ�u����´
z��ˢ��Ǭǭ�Ƥǿ�u�����I

u op��"¬��³�M�NO���|�ıJ­I

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u JÍ��_��e¬�}~3���|��³�Æ¬�M�NO{�&��@Ȃ��M
�NO|��ʚĎ@��I

Ü f�Áò���ŝ�Ä{�"Ƙ�q¬�ıJ­I

Ü "�şŏ!|�ą���`aĖ|�«¿�ą���¾ë�{�"Ƙb�q¬�ı
J­I�ĕ���¹4�ą���,ʳʳÂ�şŏ!��*_ċ̔Ĉʔ,I*Č+ʳʳč¬�`aĖ
��Š@���ġıJ­I
Ä f�qr [} 14]�ŅÈO�Şì

Ü ą��e���h6Â�"�şŏ!Ƙb�q¬�ıJ­I

Ü ȅøȆ�ƣ��Ï×��"�şŏ!ĈĕÇ�̖̗̘̙̕̚č��q¬���ġıJ­I

Ü ȣȤȥ��"Ƙb�q¬�ıJ­I
Ä DIN ISO 19404�ğƐ�ùÙ�2,5

11.1 ¿ěĜ�"

�|Ç�ʨ��ŇŒ

¿ěĜ�"Ī�̛ƙ��u�����I

u �´��%��f�Ň´�Ð̜b�q¬�ıJ­I

¿ěĜ�"|�̓�Śb�tÕ��^!|��ƎS��b�q¬���`aĖò�
¿S�öƙ�ıJ­I

���Ň´��þ��ȴ���ıJ­I

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

`aĖ|�«¿�{�É¹��Ï×���Ʀ]�Ƥq������I

Ü ��É¹��c´��ƎS��b�̝òıJ­I

Ü ¿ěĜ�"b��ƎS����×Ø�`aĖò�¿S�ɽò��̞ě�̟ıJ­I

Ü `aĖb�^Ė�ıJ­I

Ü `aĖb��J�}~����|�şŏ!�âò��Š@�ıJ­I
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12 6Õ

ƠơJ����låŝ�����b�6Õ´ń�Ř��I

6Õ�lå����&��}~����|�l�b�6�´ń�Ř��I

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü óŃ´ń��{�lå������lå��Ï×�{����|�ŅÈb��J
d�(�^��ņ�łòıJ­I

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü õƄ�â���ã��â��Ü6���|�ıJ­I

12.1 ĝ�Ğ¹ô

�ãÇ��ŚƐ��|d�u��Ⱥā

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
6Õ��Ƨį���»���I

u ĝ�Ğ¹ô��ʀƩ���ġıJ­I

u ÷K�4�­¾�ŕ{�^Ėö��}~����|�­ŏʤò��̝��ġıJ
­I

12.2 ¾��^Ė

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
��¬�ġÍȠ4�"�ˮƒ�¯�"�wxy|�õƄ�ˆ̤ƣ��˴˵´ń�Ř��I

�ãÇ��ŚƐ��|d�u��Ⱥā

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

���6�t�ʁgŚ��Ğ¹ô�Ǡ¼ò���@Ġ�u�����I

12.2.1 lå�Jl���

Ü õƄ�őƣ��˴˵���ĤĜ4�÷K�4�vñs4��e�̓�Ś�¯�ǌN�ì
ñ��Ä{��ƅÂ�ıJ­I

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
­I

Ü ^Ėb�Ň´�˴˵���¿ơěÍ�̨̩�ŕ{�˴˵���¿ơěÍ��̪Ƙ
b�q¬�ıJ­I

12.2.2 ��"�#$�J

Ü "�ˮƒ�¯�"�şŏ!��˴˵d��ƅÂ�ıJ­I

Ä �ě�̫Ī�­ɾŚƐ���b��Å�õǢ�öƙ�ıJ­I

12.2.3 �6�¿ğb�#ĄĠ��ġ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
N�ɼ��ʁgŚ��Ä¹ń�Ř��I

Ü "�\�]��^Ė�ıJ­I

Ü ^Ė�Ē�`aĖ|�\�]��÷K�̂b��̃ņ�ȀȁıJ­I

Ä tÕ��^!|�Ė�÷K�Ƙb�q¬�ıJ­I

���Â´�˄À�˅��5o���`aĖ|�ÐȂ��Ĕ�Ō��I
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12.3 Éđ�J

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
đ�ıJ­I

Ü �þ|�Éđ�ìˉ���|�ıJ­I

Éđ�Ðā�ɤO +10°C … + 45° C

�³��O < 50 %

12.4 �Ģ�6Õ

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 ­ģ�fm�Éđ�J

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü �¹t�}~����b�"��Š@�����t�ʧ�*.Ĥ��â�l��ıJ
­I

Ä ���M�NO{�}~������³�Æ¬�M�NO|����/.ʲ@�
�I�ĈŞì�ŅÈÇ�JÍ� [} 30])

12.6 �³�Éđfm

�³�Éđ�fmĪ�/̳@��I

Ü "­ģ�fm�Éđ�J [} 38]ɀ�ŅÈ|�õƄ�&'��ƠơJ��|�ıJ­I
÷xńƘ�}~����|�fQb���Ġ�u�����I
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13 Ĥ´

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ȵ��eÙĈ�®čb�Ƌ�Ȉ��Ņ�ıJ­I

Ü �Ą�eÙĈef�¯�sĄčb�Ƌ�Ȉ��Ņ�ıJ­I

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü fē�¿S�}~����b�̵ƙ�ıJ­I

13.1 ĥf�¯�$��É)

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɵ4��\ÂK���ɿ4�ňˡ4���ùčI

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ßƩ¬�ʁ�Qd�õƄ�ßà��öƙ�ıJ­I

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü ´z�đK�đet|�õƄ�Ü6���|�ıJ­I

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH��É«ıJ­I�ÍÎ��Ƨįd�Õ¬��ßƩ¬�̽K��Õ�q¬à{
Nakanishi Jaeger GmbH��¿̾���»���I

14 tÕ��Ħ�uK

ŇŒÇ��f�̿ȫ

�f�̿ȫ{��ñd�ʨ���Ǔ���ŇŒd��´��ŗxĠ�u�����I

�f��ȵ���|d�ŇŒb�̀́�ıJ­Ĉ5͂q&Ī�ĕ���¹�Ǿ˃ʏ�¯
�¼��ȵ��eÙ�få|�Ü6�ŞìčI

u låb�Jl�f����}~����|��È�eÙb��Ņ�ıJ­I

�ãÇ�6�f�%���|d�ś�

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 tÕ��ħS

ƠơJ�ÂƜ��tÕ��ħS�t����b�5%���uK´ń�Ř��I�ƛ
u���»{��Å�õƄ�ÉƜ3�¯�ś´ÿ��Ɲƞ��ā͆Ō��I

Ü �þ�͇q�!|��!ȵ�'Ǻb�Şì�ıJ­I

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 l��ÐĨ

�þ|�'Ǻ��°À�ÐĨ���N�ņ�ĜŅ���öƙĠ�u�����I

SF-스핀들이 회전하지 않음 ÈÂ ÐĨ�öƙ

�È�eÙ�
Äþ

q ��u�ƔƕSĈ~ǽč��ƌƍ�ıJ­I

q fē��ƌƍ�ıJ­I

q õƄ��f�ð²¿��ƌƍ�ıJ­I

q õS�Ɩ�Ɨ�t�õƄ�ÀÂb�ƌƍ�ıJ­I

q Jl_K̪�ƕ͊b�l��ıJ­I

ƥ�É)��ˠ͋þ

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
őJ���»{��Å�~ǽ��J��ıJ­I

("�����̛ƙʫ͐ [} 40]ɀ�ŕd�Şìč

FU가 
�Ņ˦

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

"�#$��
l�˦

q �ŝfÁ�"�#$b��ıJ­I�ĈóƑƒ�ĒĜč

SF-스핀들이 뜨거워짐 ÈÂ ÐĨ�öƙ

vñ��ƹĤ���»þ

q vñÐë|�ĀȂb�ƌƍ�ıJ­I

q vñÐë|�ʫS�Ő͓b�ƌƍ�ıJ­I

q ð²¿ō�vñ�)���ƌƍ�ıJ­I

q vñ�M���ƌƍ�ıJ­I

q vñÐë��­®�ĐJ����{��ƌƍ�ıJ­I

Ň��Äþ
q õS�Ɩ�Ɨ�t��ś���{��õƄ�ÀÂb�ƌƍ�ı

J­I

ȵǡ�ňd��e

q ������|�M��%Ĕb�ƌƍ�ıJ­I

q "|�M��%Ĕb�ƌƍ�ıJ­I

q "|�ś����{��ƌƍ�ıJ­I

q �e|�¿��ňO��͔�ıJ­I

FU가 잘못 설정됨 q ������|�Ďb�~ǽ|��6��Ď��Õ#�ıJ­I



tÕ��Ħ�uK

&'�()�*+,--./*0123.*4�56�.7 41 ( 44 )

SF-스핀들의 소리가 커짐 ÈÂ ÐĨ�öƙ

¿ÁŘd�"

q ȣȤȥ��"Ƙb�q¬�ıJ­I

("HSC 가공용 툴 [} 36]ɀ�ŅÈO�Şìč

q "|�ś����{��ƌƍ�ıJ­I

q ś���"b�#$�ıJ­I

SF‑스핀들이 잘못 고
6��ƙƤ�ʾȂ���
þ

q g6�s^tK|�����wxy�ŕ{�Nakanishi
Jaeger GmbH|�e��6É��°À�öl������wx
yƘb�q¬�ıJ­I

SF-스핀들이 너무 단
ŅȈ�͙¸

q ����wxy|�ȅøȆ�Ƥq��u�ò�Ƙ�ì�ıJ
­I

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
J­I

Ğ¹ô��ś�˦ q Nakanishi Jaeger GmbH|�tÕ���ðƢ�ıJ­I

ŝ��"�#$�ʁ� ÈÂ ÐĨ�öƙ

ʁgŚ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
b�öƙ�ıJ­I

(""�#$ [} 32]ɀ�¯�ɀ6Õ [} 37]ɀ�ŅÈ|�õƄ�&'���|
�ıJ­Ič

`aĖ��ƥK��»þ

q óƑƒ|��f�ð²¿��ƌƍ�ıJ­I

(""�#$ [} 32]ɀ�¯�ɀ6Õ [} 37]ɀ�ŅÈ|�õƄ�&'���|
�ıJ­Ič

Ň��Äþ
q õS�Ɩ�Ɨ�t��ś���{��õƄ�ÀÂb�ƌƍ�ı

J­I

ħt���)���Î���»
þ

ÈÂ ÐĨ�öƙ

ħtō�ð²�Äþ q ÀÂ��ð²¿��ƌƍ�ıJ­I
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ÈÂ ÐĨ�öƙ

¿ÁŘd�"

q ȣȤȥ��"Ƙb�q¬�ıJ­I

("HSC 가공용 툴 [} 36]ɀ�ŅÈO�Şìč

q "��'Á��ÁŘd��ƌƍ�ıJ­I

q "|�ś����{��ƌƍ�ıJ­I

q ś���"b�#$�ıJ­I

ʁgŚ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
öƙ�ıJ­I

(""�#$ [} 32]ɀ�¯�ɀ6Õ [} 37]ɀ�ŅÈ|�õƄ�&'���|�
ıJ­Ič

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȵǡ�ňd��e q �e|�¿��ňO��͔�ıJ­I

˱͞d��6�ĝ! q Ƥq��ŅŅȈ�ì�ıJ­I

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH|�tÕ���ðƢ�ıJ­I

õƄ�&'b�ƌƍd�Ē�ÐĨ��öƙ���»Ī��Å�̾z�tÕ��ħS�
ðƢ�ıJ­I

Ü tÕ��ħS��uK�ƠÎ�ÎÐb�įƝ�ıJ­I

Ü fē|����b�ƅÂ�ıJ­I

Ü fē|�öìq��ðƢ�ıJ­I
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15 Ðĩ���t

EC 기계 가이드라인 적용

×Ø�eÙ��öğ��t|�â
���ã���|´ń�Ř��I

Nakanishi Jaeger GmbH

�����f�fē�öl

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

�ʨ�˛7ʎ�Ĉ.č�ʕ../ʎ*/,�3.

���t��c´��þ�öğ4

öğ �������

?@ DentaDrive 60-3 S21

JK��() ����ġ�̂�͡���Şì

eÙ�qr��°À��Qd�d�fē���ơÀÂ�/..ʕ_7/_ʏü|�f�ÁÂ
įƞq&b�ƹƺ×b�ƅÂŘ��I

Á¬�� fē� ��ơÀÂ|� ´z� ÐÇ� *I*I*͢� *I*I/͢� *I*I+͢� *I,I/͢� *I,I7͢
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ʁƋ�d�fē{�´z�őƛ�qr����ơÀÂ|�õƄ�Ü6��¾ëŘ�
�I

Á¬�¹�ͤŘ��ÜL
DIN EN ISO 12100

fē|�â�P

ʁƋ�d�fē��ÐĩƟ�fē��fē���ơÀÂ�/..ʕ_7/_ʏü|�Ü6�¯
�Å��°À�Á¬´ń��{��±��Jq&��¾ë�{�ȼ��ƅÂ���Å
�Ƙ�ʁƋ�d�fē��l�´O�Ō��I

zq4�˞ʴˇʴͥ̚ʶʰͥ�ͦʴ̖˝̖ͧ�ͨʳͩȡ{�įƞ���{��Å�ʁƋ�d�fē��³
d�͂O|��t��ñ��%�6¿���ǝ´ń�Ġ�|ǡ������I

¿Ǻ�Ǿĉĉ�-ͪ��°À�fē��Ï×�{�͂O|�f���t��lP����
�I

�ͪb�Ň¸�ǕĪ�qɁ��¿Ǻ�Ǿĉĉ�-ͪ��°À��t��ǐŘ´ń�Ř��I

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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