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SF-스핀들의 표시
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1 OG�3¨

�������åQRS���éę��H�Ěě���¸�3Ĝ�Õ<noB

1.1 p������(�

p����ę�QRS�����ĝĞ����<noB

Ü ���T�ğ�¨ü_ĠC�B

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ¶·��¸h�Gï�a¡u�ĲĳĠC�B

Ü ÓĴ�ĵ�_P�xÃ�G��!�xÃ��­¶yP������Ķ§T�oC
��)�st_ķ�ĲĳĠC�B

1.2 tª�fg

3¨u�WH_ķ�ďN_X�ĸ��p�����¡P�tªj�q�r�ĹË�ĺ
[��CÒ� �IĻļ!�O�ĽnoB

^Áę�W*�ľ�Ŀŀ�Łł�ĳ\�ŃCĽnoB

ĸń

ĸń��UŅņ

tÒ��U��ŇP�OňT�ŉŊŋnoB

u ĸńT�%^_P�ËÉ

c�

ĸń��UŅņ

tÒ��U��ŇP�OňT�ŉŊď�e�dmnoB

u ĸńT�%^_P�ËÉ

��

ĸń��UŅņ

cU�M�ĝĒ�Ķþ��U�Ō^�ŉŊď�e�dmnoB

u ĸńT�%^_P�ËÉ

^Á

�ōŎUT�ŉŊď�e�dmnoB�!�c��tªę� g�U������c�
_^��mnoB

ŏ

ŏę�O�āu�ĸ��]���Ő�O'T�ŃCŋnoB
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2 «¬���­®

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
ET�ť�ĵ�ŋnoB

Ü ÙŦ�ŎUę�QRS�����3ŧIu�ŨũnoB

Ü ÙŦ�ŎUę�QRS�����XKT�Ú�ŋnoB

Ü ÙŦ�ŎUę�QRS�����egT�ĶóŋnoB

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

oê��ñę�QRS������¸�Oi��­¶ĽnoB

q �������

q Ūr�¾ò��sĎ� !"

q «¬�­®

Ü ūñ�C��������!�ŬG�^�ŭŮ_ĠC�B

2.1.1 ³´Oi�µs¡D

ůň������¸�lK

q ����ŰŊű

q ��e�ŲųM

q ÑÒ®É

q Ď�ÛD�

q o��µs¡DP�a��Ğň

¢ h�µs¡DŴ!�xÌ�ÀGJj�XK�ŮOu�ŵŶmnoB

Ü o��µs¡Du�O�_^��PL1�!u�ŷe_^��P�c¤�ÙŦ�¨
Ÿ/���Ŏ��ØU�Źźl�ìÓŻ�e�dmnoB

Ü ����ŰŊűT�āï�Úx�ĵ�_P�c¤�ÚxT�Cx_X�G��Āż
C�Nakanishi Jaeger GmbH�O��ÐŽ_w�����ŰŊű���k��
Úx�IžT�ĞŹ_ĠC�B

2.1.2 ¶·��¸h�a¡

oê��ſƀh�a¡P�QRS������¸�Oi��­¶ĽnoB

q ���

q ®Ę�fg¡P��������<noB

q  �r�Ł\ƁƂ

Ü ūñ�C�¶·��¸h�a¡l�ŬG�^�ŧ _ĠC�B�ƃĞ�C�Ƅ��O
pT�ĞŹ_ĠC�B
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2.2 SF-스핀들의 포장

ÙŦ�«¬�­®¾P��N�ĔX�Cf�¡�¾ƅ�ď�e�dmnoB

3 ¼3��½P�O�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĳ\�XKT�ƖƗď�e�£mnoB�QRS���ę�Õ�Xþ�����e�b$X
ľ�ÐÌ��U[\Ŵ�xÌď�e�dmnoB

3.1 ¥�yP�l��%�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĜÔ

q ¨��xÃ

q ËÒ

q Ðě

Ü o��l��%�!�ƃĞ��c¤�Nakanishi Jaeger GmbH��ÐŽ_Ġ
C�B

3.2 ¥�yP�¾¿

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƪHåŋƪ1��ō�Ýé

q ì��¾¿

q ƫ��Ƭ

q (¾

q Û��!r

q ƭå�DƮ�Ýé

q Ư!���Đē^

q F\Xư

q ]D���s�Ʊ

Ü o��¾¿u�l��ĵ�_P�c¤�Nakanishi Jaeger GmbH��ÐŽ_
ĠC�B
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4 ÀG�^Á

�������ę� 3h�XY�¼3�����ÚxyzX�`a��ÀG_ķ
xÌŋnoB

Ûŀſ�oê�c¤��QRS����¡�ĸń!�ZƲď�e�dmnoB

q #ƳT�ƴ^��ę�xÃāl�®Ę_P�c¤

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¼3��½^��ķ�O�yP�c¤

�������ę�ĀżC�Ga�xÃāl�®Ę_w�xÌ_��3Ê�ĵ�ŋ
noB

3�¦�Ga�xÃāP�Úñ��ĸÉ�f31�Ëƺ1�C«G���xÌ��ƻƼy�
d��āW��xÃT�ĸ���N�āET�ƽƾ�xÃā<noB�«ƿāP�xÃ
ā���N�Ãǀ�^31�#Ƴ���ÙnMÔT�3ŧ_ķ�^3�ǁ�ĵ�ŋn
oB

ĸń¦�ǂZ��c¤

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
noB�!��Ē�¡�O�_ž�ǂZď�e�dmnoB

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĸń¦��ñ!�ǋǌ�ſ�P�c¤

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Xþ���ŇP�fÊ�����3�®Ęh�c¤�Ŵ�QRS���T�xÌ_
ĠC�B

^Á¦��þùT�ŷe_ĠC�B

u XYOi��ÚCh��þù��]�_ĠC�B

^Á¦�Xþ��Ǘ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Xþ��ÚËOl�ÚC��ÙŦ�ÀG�^ÁT��Ǘ_ĠC�B

u Xþ\�M�ĸńåǚ¦�Ú�y^��ę�Ļð�é!�ZƲ_^��IǛ�ŧ 
_ĠC�B�!ý�Xþ��QRS���T�fÉ_ĠC�B

^Á�QR/���T�ŎU_^�ĐĠC�B

u ÙŦ�ŎUę�QRS�����3ŧIu�ŨũnoB

u ÙŦ�ŎUę�QRS�����XKT�Ú�ŋnoB

u ÙŦ�ŎUę�QRS�����egT�ĶóŋnoB
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4.1 ÀGT��&��xÃ

�����ÚCh�ÙŦ�ÀG�^Á1�Xǜ�ǝ��O��ǚ%�¼3åǞǟǟé���X
ǜ�OÃ®��xÃ/1�xÌ/���ÀG�¼3��]�_ĠC�B

ĸń¦��ñ!�ǋǌ�ſ�P�c¤

ǠǡǢ^��ķ��3h�Õę�l��ĝ�§tǣ�`a��Ǥĳ\�ǋǌ�ſǥn
oB

u ǦÜǧ�C�Ǩ��ǦÜǧ�ǩ!u�ŬGǪ�O�_ĠC�B

u ÕT�ĶĶǪ��3_ĠC�B

ĸń¦��ñ!�ǋǌ�ſ�P�c¤

FG�%ÿ!�ğǫh�c¤�ǦÜǧ�C�Ǩ!�ǬD��Õ!�Ǥĳ\�ǋǌ�ſ
ǥnoB

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

c�¦�ǋǌ�ſ�P��ñ�����U��ĸń

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǋǌ�ſǥnoB

u Xþ�ŇP�fÊ��¨*�®Éu�Ě�\�Úŵ_^�ĐĠC�B

u 'U�¨ÀcT�Ę�_��xÃ_ĠC�B

ĺU¦�ǵŁr�Ƕ<

^Á¦�XKT�¨®ŋnoB

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�3h�Õ�ǵŁrl�£P�c¤¦

q ǦÜǧ�C�Ǩ!�§tǣ�`a��ŎUyzmnoB

q ǦÜǧ�C�Ǩ!�ğǫ�Ë3yzmnoB

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q č�Ô!�ŎUyzmnoB

Ü l��ĵ�_P�¾¿ľ�³´��Õ��Ò�l��%&������ŋ��Ȅ%
^�ËÉu�ȅ_ĠC�B
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Õ��¸Ãï��O�h�Õ��V��§��HIu�a�_ĠC�B

Ȇȇ�Õę�ĂQá�l��ĳ\��ŋ_^��mnoB

ƲȈU��!]�`a��ƃĞŋnŌ¦

Ü ȉȊȋh�ÕŴT�O�_ĠC�B
Ä DIN ISO 1940
Ä ñò�Ķþ�2,5
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Õ�åȐé��Ȇȇ�ðc!�V��ǦÜǧ�ƿ��åȑé¨o�Ȓž�À�ĽnoB

Ü ÕT�'U�lK����ȓķ��3_ĠC�B

Ü ÉeåȔéu�xķ�]^_ĠC�B

Ä (Y) 참조 단원: XYOi [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

fÉ/���3Ê�xÃ�ĳ\����������xÌT�3^_X�ĸ��oê
j�ȝ!�_ĠC�B

Ü �Ć^��¸åG�éT�ŬGǪ�kĶ_ĠC�B

Ü �ï��¸å�X���µïéT�ŬGǪ�kĶ_ĠC�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

sĎT�ĸ��QR/���!�3^yP�c¤¦

Ü ÓÔ����� !"�s3���ŴT�oC�Ð�_ĠC�B

ŏ¦�Ųrȡ\�L!M�GƼ

u ǵŁr��3^�U[�ûC^u�ä^_��Ȣlu�ĸ��Xþ��Ųrȡ
\�GƼ_P�ȣT���e�ŲųM�¡�!�_ĠC�B

4.3 fÉ���3Ê

Ü fÉ1�sĎ���3Ê�xÃę�QRS�����xÌT�3^_��ǵŁru�3
^��ý�Ŵ�ÓC_ĠC�B

Ü xÃT�Ŭ¿��ðý�Xþ��ÙŦ�ÀG/���¨*�®Éu�fÉ_ĠC�B

4.4 2Ë���eD

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHľ�OG�ȥ��
ý�Ŵ�¥�ĽnoB

"¡Ê����eD [} 35]ȧ�Ķ§��ÚCh�¡Ê��ĖM�¡Ŵ�QRS���T
2%_w�eD�ĵ�ŋnoB

¢ h�µs¡DŴ!�xÌ�ÀGJj�XK�ŮOu�ŵŶmnoB

4.5 ¥�y^��P�xÌ�%�

�������ę�¼3��½ķ�O�_P�c¤�Ŵ�ÀG_ķ�xÌŋnoB

Ü �����ÙŦ�Ķ§��dP�ÀG�^Á��]�_ĠC�B�!u�ŷe_^
�P�c¤�OȨ1�$c1�Xþ�ŇP�QRS�����ĸń!�ZƲď�e�dm
noB

ÀG�^ÁT�]�_^��P�c¤�ÙŦ�¨Ÿ/���Ŏ��ØU�Źźl�ìÓŻ
e�dmnoB
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5 XY�fg

5.1 SF-스핀들의 연결부

4

1a

37 228

1b

1a GX�Ð��¦�ÙM�Ķþ

1b GX�Ð��¦�Õ� !"�ä^

2 ÑÒe G 1/8"

3 ÓÔ�� G 1/8"

4  !"�s3 G 1/8"

7 Õ�#$����®É G 1/8"

8
ÓÖ×�ØX

ȩê¾åƃĞC�Ŵ�Úŵ�ĵ�ŋnoņé
G 1/8"
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5.2 GX�Ð��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
É_P^�ŭŮ_ĠC�B

Ü lK����ȓę�ÙM��¸� T�O�_ĠC�B

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

5.3 ÑÒ

xÌ_P�ÌÀ�eÑ!�QRS���T��3��ɇI\�]^ŋnoB

^Á¦�ƀ�GI������źJ�Ð®

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
a��QR/�����ɇIl�+ 45° Cu�ŉj_ž�À�ĽnoB

u _¤ɏ�¡�QRS�����ɇIu�ŧ _ĠC�B
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5.4 ÓÔ��
���ñò�¼3�üɐ�ŐË�Ķ
§ "���ôe�Ý¸åõQö
8573-1) [} 26]"

ÓÔ��P�ƪHɑj�µïåǚ¦�]Úéľ�ȝę�!ōò!�QRS����Àĳ\
]<_P�ȣT�%^ŋnoB

Ü _¤ɏj�QRS�����FG��ñ�O!�ɒ�¡��Xl�]ëyP^�ŭ
Ů_ĠC�B

5.5  !"�s3
���ñò�¼3�üɐ�ŐË�Ķ
§ "���ôe�Ý¸åõQö
8573-1) [} 26]"

 !"�s3ę�Õ�#$�ÌÀ�ƪHɑj�µïl�ǵŁr�Àĳ\�ĜǗ���l
��� !"ľ�ǦÜǧ�C�ǨT��ɓ_��ŎU_P�ȣT�%^ŋnoB

5.6 ��&�Õ�#$
���ñò�¼3�üɐ�ŐË�Ķ
§ "���ôe�Ý¸åõQö
8573-1) [} 26]"

Õ�#$�ŇP�Õ� !"�#$ę���&ĳ\�ÓCĽnoB

!`�QRS��������¡�Õ� !"�ŇP�ƂɔĎT�ï�1�ï��Ú�Ň
P�Øë_P�Xþ®Él�xÌĽnoB

5.7 ÓÖ×�ØX

ÓÖ×l� !"ɕÕT��3ď�`��Xu�ȩ<ŋnoB�!��XP�ɖɗ_�
ɘË��U[wĵ�ŋnoB

ƃĞ�C�Ŵ��N¦�

Ü ȩê¾u�Úŵ_ĠC�B

Ü ȩê¾��W��ŋ��*��ťȇT�Ëƺ_ĠC�B

Ü �N�*�u�*��ťȇ��Ëƺ_ĠC�B

Ü �ɓ!ſ�mXl�×�!U�*��Àĳ\�ȩ<y^��T�`Ō^�*��
Ê��dP�ə!�*��ťȇĳ\�M�ƭëyIǛ�Ɩē��ɚ!��*�u
³´_ĠC�B
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6 XYOi

č�Ô _!ŰDż�Č�č�Ôå2é 4

ƿź��ɛƅ�%& O�ā�]^¨e�ɜƃĞ

JKù

eÑ&
Pmax./5s S6-60% S1-100%

3E�ëǣ 3,2 2,5 2,3 [kW]

ƁȒ 0,68 0,53 0,47 [Nm]

G� 167 167 167 [V]

G� 15,9 12,9 12 [A]

ÙM�Ú§
ÙM�XY

âU�ÊÌX&�ż�!Ű
åŰŀC���Ė¡�£êé

��e 833 HZ

ÙMɡ�e 1

3E�FGHI 50.000 rpm

lHùɕÚÌù 
ŉN

10 000 rpm
åȥ������o��ùé

ɣɏ
HI�Ė¡

rè�ÞM�åààɤé
W*�Fe�ɥ�ɦ

ÙM�¨* PTC 130° C

_¤ɏ �  D���ɨ

_¤ɏ�ðc 61,9 mm

ÑÒ eÑ&

xÌ�ɇI + 10° C … + 45° C

ÓÔ��

¨*�%�

åÓÔ���lÌé
IP54

 !"�s3

Õ�#$ ������� !"�#$�%&

Õ�ɪ× HSK-E 25

Õ�#$�ä^ ]I

Õ�­^ć�CÛɭ�â ï�ɮ1�ï��Úɮ1�%ëɮ

ǦÜǧ�ɯĸ�åV�é 10 mm

Cþ�%ÿ���Cþ�Ā��%ÿ

Ȇƫŀ�ƫŀÛ
Y-TEC

ɰ��åÙM�Ķþé
+0��åĖ¡é

ǀķ ~ 6,2 kg

 !"����Ȋ/�ɲ < 1 µ

ó%ÿ�Ȋ/�ɲ < 1 µ
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6.1 Ée

åɵé�ɥ�ǦÜǧ�ɯĸ



XYOi

'(�)*�+,-,-,.,/,01�23�,+16 ( 40 )

6.2 ÙM�Ú§

ëǣåQ+1�Qɦ1�Q0éę�O �
ĺ�G�ľ�O �ĺ�G��
�NŋnoB

SF‑스핀들의 출력값은 사용
h�RǞ�����Ƽ�^ɷ�ÚC
h�ùj�k!u�¨��e�dm
noB

����ɣJ�ÛŊŁ 3704

ÙM�XY AC 모터

ÙM�Ùɸ ACM 48/30/45-2E

3E�ëǣ 2,3 kW

3E�FGHI 50.000 rpm

ÑÒ eÑ&

ÙM�¨* PTC 130° C

äɺ�ɻ'åĸU/ĸUé 0,427 Ω

ŎÓ�Gǣ 383 W – 최대 (S1)

ɿ3h�ù¦�Q+/+,,ʀ

3E�FGHI 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 rpm

FGHI 2 875 8 823 18 500 28 507 38 515 48 522 rpm

��e 83 167 333 500 667 833 HZ

3E�ëǣ 0,134 0,43 0,91 1,36 1,800 2,242 kW

ƁȒ 0,446 0,466 0,47 0,46 0,45 0,441 Nm

G� 24 44 73 104 135 167 V

G� 12 11,9 11,9 11,8 11,8 11,7 A

cos φ 0,96 0,82 0,83 0,82 0,8 0,79

ɿ3h�ù¦�Qɦ/ɦ,ʀ

3E�FGHI 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 rpm

FGHI 3 527 8 490 18 277 28 278 38 625 48 279 rpm

��e 83 167 333 500 667 833 HZ

3E�ëǣ 0,16 0,469 0,989 1,483 1,980 2,471 kW

ƁȒ 0,433 0,526 0,512 0,504 0,49 0,489 Nm

G� 24 44 73 104 136 167 V

G� 10,9 12,9 12,9 12,9 12,8 12,8 A

cos φ 0,93 0,86 0,85 0,83 0,82 0,8
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ɿ3h�ù¦�Q0/ßʄʅʆBɕ÷ʇ

3E�FGHI 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 rpm

FGHI 3 503 8 046 17 972 27 995 38 017 48 040 rpm

��e 83 167 333 500 667 833 HZ

3E�ëǣ 0,177 0,574 1,217 1,867 2,52 3,167 kW

ƁȒ 0,483 0,681 0,647 0,64 0,63 0,63 Nm

G� 24 44 73 104 136 167 V

G� 12 15,9 15,8 15,8 15,8 15,8 A

cos φ 0,93 0,92 0,88 0,86 0,85 0,83

�3&���e�ŲųM�¡�xÌj�üɐ��Ő�O'

��e�ŲųM�xÌ�C�ʈʉ� �Xp��G�!�ÚCh�ÙM�G�j��É
�ĵ�ŋnoB

ɿ3h�G�l�U���Êʉ�`a��ÚCh�ù¨o�Ǧ�e�dmnoB

6.2.1 JK�o!�ÛÜ

6.2.2 Ýl�F\I�L!M

^Á¦�ǠǡǢ^��ę�ëǣ�ùĳ\� ��ŎU!�ZƲŋnoB

��ÞM�ùę�ÙM�Ŵ��NĽnoB

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�B
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��ÞM* fg ù Ķĸ

p0304 3E�G�åĸU/ĸUé 167,4 Vrms

p0305 3E�G� 11,7 Arms

p0307 ɿ3�ëǣ 2,252 kW

p0308 ɿ3�ëǣ�þe 0,79 cos φ

p0310 ɿ3��X 833 Hz

p0311 ɿ3�FG�HI 48.522 rpm

--- ɿ3�ìÓ�ëǣ 383 W

--- 3E�FGHI 50.000 rpm

p0312 ɿ3�ƁȒ 0,441 Nm

p0314 ÙMɡ�e 1 ---

p0320 ɿ3�āX®�G� 6,46 Arms

p0322 V��FG�HI 60.000 rpm

p0326 Mʌ�ƁȒ�e3�þe 100 %

p0335 ʍʎ�ÑÒ�]ĺ eÑ&

p0341 üJ�ƁȒ 0,0000889 kgm²

p0348 ʐʑ�þā�O��FG�HI VDC=600V 71.820 rpm

p0350 � !M�ɻ'1�ÑĒå�rÔé 0,427 Ω

p0353 ťż�­ʔż� ʕʖ�å�rÔé 0 mH

p0354 \M�ɻ'1�ÑĒ 0,241 Ω

p0356 � !M�Ú��]I 0,098 mH

p0358 \M�Ú��]I 0,141 mH

p0360 û �]I 2,601 mH

p0604 ÙM�ɇI�c���þù 110 °C

p0605 ÙM�ɇI�®ė��þù 130 °C

p0640 G���þù 16 Arms

p1800 ʗ���X 16 kHz

--- ĝĒ�F\�G� VDC

--- ȉŀ�r��ʘ µF

--- V��G� V

--- �FG�_Ĺ %

--- � !M�ʙë�Dµʖ��Ȑ+ 0,514 Ω

--- \M�ʙë�Dµʖ��Ȑ0 0,739 Ω

--- û �ƃż�Dµʖ��Ȑʚ 13,618 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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6.3 F\I

^Á¦��®�¡�ÓC��ØÉu�bc_^�ĐĠC�B

Ùż�bcę�GX��ñåǚ¦�ßàá1�Gþưé�¡�jG�T�]Zď�e�dm
noB

U

W

V
Stator

*KTY/ **PTC/ 
***PT1000

PE

A

B

C

1

2

5

3

4

Spindelstecker FSW9 I-Tec (S21)
spindle plug FSW9 I-Tec (S21)

GNYE0,75 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

*0,14 mm² BN/ ***0,22 mm² RD**0,14 mm² BU/

*0,14 mm² WH/ ***0,22 mm² WH**0,14 mm² BU/

*BN/ **BN/ ***BN/ ****RD

*BU/ **BU/ ***VT/ ****GN

*BK/ **WH/ ***WH/ ****WH

B
Motorphase V

motor phase V

A
Motorphase U

motor phase U

4
DFP -

3
DFP +

C
Motorphase W
motor phase W

1
*KTY +/ **PTC+/ 
***PT1000+

2
*KTY -/ **PTC-/ 
***PT1000-

5
---

PE Schutzleiter
protective earth

* Aderleitung braun (U), blau (V), schwarz (W) bei Jäger Stator 70/40-2pol
* core cable brown (U), blue (V), black (W) at Jäger stator 70/40-2pol

** Aderleitung braun (U), blau (V), weiß (W) bei Jäger Stator 3/7-4pol
** core cable brown (U), blue (V), white (W) at Jäger stator 3/7-4pol

*** Aderleitung braun (U), violett (V), weiß (W) bei Jäger Stator 4/7-2pol
*** core cable brown (U), violett (V), white (W) at Jäger stator 4/7-2pol

**** Aderleitung rot (U), grün (V), weiß (W) bei Jäger Stator 2/4-2pol
**** core cable red (U), green (V), white (W) at Jäger stator 2/4-2pol

hh:mm
~

* Zähler optional
  counter optional

3.0

BK0,14 mm²

BK0,14 mm²

DFP

1

Perschewski

20.10.17

1

29029170

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FSW9 I-Tec (S21)/ Y-Tec (S19)
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1

PNP

Induktiver Näherungsschalter
Inductive proximity switch

+Us

0V

output

PNP

Induktiver Näherungsschalter
Inductive proximity switch

+Us

0V

output

PNP

Induktiver Näherungsschalter
Inductive proximity switch

+Us

0V

output

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

gespannt/clamped BK0,14mm²

ausgeworfen/ejected BK0,14mm²

entspannt/released BK0,14mm²

BN0,14mm²

BU0,14mm²

BN0,14mm²

BU0,14mm²

BN0,14mm²

BU0,14mm²

Spindelstecker FSW9/12 Y-TEC (S19)
male connector  FSW9/12 Y-TEC (S19)

1

Perschewski

31.01.20

1

29029270

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FSW9/12 Y-TEC (S19)
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6.4 ÙM�¨*�ßàá�+â,ãá

¨*�ĚÐ!�­¶h�ßàá�ɻ'X

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
³

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCåìW*

ɻ'ùé

XYOi

;< M135

V��xÌ�G� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

V��ɿ3�G� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

3E�ɻ' (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĚÐŮO�G� Vis 3kV~

Āʥ�CĒ ta < 2.5s

xÌ�ɇI�ɯĸ (V=0) Top -25/+180°C

ɻ'ù

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

130 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.5 Õ�#$�ä^

Õ� !"�ä^åʪă�ÙnMÔéP�Ëxā�ķ�QR/�����ŷÊ�U[u
ŃC_��Xþ��Ųrȡ\��N�W*u�GƼŋnoB

q ]IJ�ʫʬ��ĸÉu�!���Õ� !"�ä^

W*

Õ
ï�ɮ

Õ
ï��Úɮ

Õ
%ëɮ

SF-스핀들 SF-스핀들 SF-스핀들

xÌ��X�U[
xÌ��X�U[

�ʭ
xÌ��X�U[

�ʭ

xÌ�G��ɯĸ¦
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�ĸʯ�ŵD¦�Qʰ�0B,ʄʄ
ǀĶŽ����ɡ�%^

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

ëǣ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.6 HI�ä^åæ^ç�rè�ÞMé

®ė�£P�ɿ3T�ĸ��Ǡǡ��Ø³!�ƃĞŋnoB

Ü Ð³���kĔ�ʷ!ʸT�O�_ĠC�B

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

^Á¦�ɻ'åˁʆéB

ɿ3XåRǞé��!Þ�ɻ'åˁʆɵé!��®h�c¤¦

u W*ľ�ʬ^ŴT�Ð�_ĠC�B

�¸�G�åǞé Rx(*) W*åɵɵé

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ɵɿ3Xå��e�ŲųM�Ýé��ɻ'!��®h�c¤�Ú˂ĽnoB

ɵɵùę�Ò�ɿ3�%&�����˃0,ʀ��˄kl�dT�e�dmnoB
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6.7 �X�G�ê�Øë

��¦�ìêę�ɘĹ��ƿÿT�ÞɑnoB

u ĀżC�˅Đ2u�Ę���U[\�QR/���T�xÌ_ĠC�B

7 xÌ�®ì

ĸń¦��ñ!�ǋǌ�ſ�P�c¤

ğǫ��3_P�c¤�QR/���!�xÌ�C�ǬD�1�ZƲ_P�ˆ�`a�
ǋǌ�ſǠ�e�dmnoB

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

c�¦�ǋǌ�ſ�P��ñ�����U��ĸń

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǋǌ�ſǥnoB

u Xþ�ŇP�fÊ��¨*�®Éu�Ě�\�Úŵ_^�ĐĠC�B

u 'U�¨ÀcT�Ę�_��xÃ_ĠC�B

ĺU¦��3ž

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
C�B

Ü Ð��*���ŎU!�dP^�ŧ _ĠC�B

Ü Ð��ʷ!ʸ��ŎU!�dP^�ŧ _ĠC�B

Ü ŎUy^��ę�*�ľ�ʷ!ʸŴT�O�_ĠC�B

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 fÉ

fÉ�!G¦

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¨ü�!ý�C«G�Ķ§��ÚCh�ÙŦ�Ķþu�ÓĴ_ĠC�B

8.1 SF-스핀들 설치

�ïľ�ʷ!ʸT�]Ð_ķ�Ð�
_ĠC�B

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü «¬�C�Ð��u�ŎUj�ɜôō\�M�¨*_P�˓ƪ�ƫŀÛu�Úŵ
_ĠC�B

Ü !�˓ƪ�ƫŀÛ��W��ŋ��*��ťȇT�Ëƺ_ĠC�B

Ü �N�*�u�*��ťȇ��Ëƺ_ĠC�B

Ü Ð��l�]Ð_���_l�£P^�ŧ _ĠC�B

Ü Ë��%ÿĳ\�ó%ÿ��ó�X��ÙŦ�Ð��u�ĜĔ_ĠC�B

Ü Ë��%ÿĳ\�ó%ÿ�ÑÒe��ÙŦ�Ð��u�ĜĔ_ĠC�B

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä č�Ô�ƿ����X�]Ì!�ZƲ_^��IǛ�ŧ _ĠC�B

Ä GX�ʷ!ʸT�Ð�ď�`�'U�ĜĔh�ʷ!ʸ�˔�u�O�_ĠC
�B

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü *�u��N��ï��Ð��ľ�Ð�_ĠC�B

Ü «¬�C�ǵŁru�ŎUj�ɜôō\�M�¨*_P�¨*˕T�Úŵ_Ġ
C�B

Ü xÌ�Ð��� ��Ȇ˖Mu�QRS������N�Ð��ľ���e�Ųų
M��Ð�_ĠC�B

Ü Ȇ˖Mu�˓ÛĠC�B
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8.2 �ï��¸� �ðc

Ü oê�Ń�¡��ï��¸� ���3�ĆÊu�ŐË_ĠC�B

DN �ï D1 D2

2.8 �ó�X 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ó�X 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ó�X 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÑÒe 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÑÒe 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÑÒe

8.3.1 ÑÒe�ñò

Ÿ�h�ōę�l�y^��ę��ñ�¡�˗C��&T�]Z_PL1�˘ê�P
 ^_^�ǫ��˙�]^y^Ŵ1�ſĝ��tÒ���&�ŎUT�ZƲŋnoB

Ü �Ā�ō�ŇP�Ÿ�eu�O�_^�ĐĠC�B

��ŋ��ÑÒe\� ��ÑÒ�ʕr�¡�ÁG�`a��ƀGIu�%�ŋn
oB

Ü oê�ɣJT�ƽƾ�ÑÒeu�O�_ĠC�B

ê¿e 98/83/EC 규격

cI 1 - 15°dH

PH 값 7-9

˜lå�&�%^é 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÑÒ�f3

Ü eÑ��oê�ùT�ŷe_ĠC�B

*��ðcåɵé Vì�˞˟�÷B÷

�¸�ɇI Vì�0,ãá

ï��]ʘ Vì�+B÷ɤɕʄˠʰ

Dʖ�ɇI V��-,ãá

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ó�X

8.4.1 ���ôe�Ý¸åõQö�.÷øâ/+é

�Ęh�ɜôō
Ý¸�â

�ï�ĳ\�ƃM�Ý¸�÷ˣʄ�!U

ō�¶ʘ
Ý¸�-

V���ǣ�ˤŭ�˥âãá

˦����¶ʘ
Ý¸�â

V�����¶ʘ�+�ʄ˧ɕʄ3

8.4.2 ÓÔ���f3
���ñò�¼3�üɐ�ŐË�Ķ
§ "���ôe�Ý¸åõQö
8573-1) [} 26]"

ÓÔ����f3ùę�*��ðcj�*��ɚ!�����U!ŋnoB

Ü *��ðc¦�˞˟�-

Ü oê�o!�ÛÜ�¡�f3ùT�ŐË_ĠC�B

Ü Ųrȡ�XYU��ÓÔ��ľ�ÑÒT�Xþu�˨�`�¶·�˩ĠC�B�Û
ŀž�QRS���!�3^�U[�¡I�¨*ĽnoB

Vɻ�ÓÔ���ƃĞʘ ɘ&�l�

ĝĒ�ÓÔ���ƃĞʘ ēǀeu�!�_P�l�

V��ÓÔ���ƃĞʘ ˪ē!�¶]h�ōT�!�_P�l�
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8.4.3 f3ù
���ñò�¼3�üɐ�ŐË�Ķ
§ "���ôe�Ý¸åõQö
8573-1) [} 26]"

Ü oê�ùT�ŷe_ĠC�B

 !"�s3 2,5 - 6,0bar

Õ�#$����®É ≥ 4,0bar

9 C«G

ĸń¦��ñ!�ǋǌ�ſ�P�c¤

FGHIu�ğǫ�³´��c¤�QRS����ŇP�Õ!��ŎŻ�e�d���
N��˄!�ǋǌ�ſǠ�e�dmnoB

u ³´h�Õ��V��FGHI��]�_ĠC�B

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u C«G�ɕ�l���QR/�����V��¥��FGHIP�'U�<ǣh�F
GHI��Vɻù<noB

ĺU¦�ǵŁr�Ƕ<

^Á¦�XKT�¨®ŋnoB

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�3h�Õ�ǵŁrl�£P�c¤¦

q ǦÜǧ�C�Ǩ!�§tǣ�`a��ŎUyzmnoB

q ǦÜǧ�C�Ǩ!�ğǫ�Ë3yzmnoB

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q č�Ô!�ŎUyzmnoB

Ü �����ǵŁru�Vì��+,F�Ŏĳ\�ƭDĠC�B

Ü ¨ü�!G���C«G�!G��ÑÒ�ʕrŴT��ó�X\�sĎ_ĠC�B

9.1  ú�I&

�_�XĒåēé

V
�

��
_

åʀ
é

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
£!éB

Ü !`�FGHIP�QRS����V��¥��FGHI��V��0,ʀ<noB

Ä 3��ŐË¦�V��¥��FGHI

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�B

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �U�CÌ

č�Ô��ɛƅT�ǚƀ_��¨*_X�ĸ��oêj�ȝ!�_ĠC�B

Ü Õ!��3h�U[�¡�QRS���T�xÌ_ĠC�ål��£!éB

Ä ʐ�0ē

Ä V��¥��FGHI�¡�V��÷,ʀ\B�
åŐË�Ķ§¦�C«G [} 27])

Ûŀž�QRS���!�xÌ�ɇI��IƼŋnoB

9.3 3^�U[�ûC^

ǵŁr��3^�U[�ûC^u�ä^_��Ȣlu�ĸ��Xþ��Ųrȡ\�G
Ƽ_P�ȣT���e�ŲųM�¡�!�_ĠC�B

9.4 ¨ü�!ý�C«G

Ü �N�ɇIl�Ë3h�c¤�Ŵå¨ü�®ì��ɇI�¡�O��®ì��ɇI
��½ķ�Ë3ɮé�QRS���T�xÌ_ĠC�B

Ä O��®ìľ�Ê#_w�QRS�����ɇI�˄kl�+,ãá�!U!ž�À
ĽnoB

Ü ȧ3Ê3Ê [} 33]ȧ�Ķ§��ÚCh�ÙŦ�Ķþu�ÓĴ_ĠC�B

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�B

Ä åŐË�Ķ§¦�C«G [} 27])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

!\� ��č�Ô��ɛƅ®Él�ǚƀy��¨*ĽnoB
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10 Õ�#$

��¦�FG_P�ǵŁr�����˯ˆ�ĸń

ǵŁrl�wGǪ�FG_P�c¤�ŎlŽj�Ŏ!�˯˰���l��ĘŻ�e
dmnoB

u ǵŁrl�3^��c¤�Ŵ�ÕT�#$_ĠC�B

ĺU¦�ǵŁr�Ƕ<

^Á¦�XKT�¨®ŋnoB

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�3h�Õ�ǵŁrl�£P�c¤¦

q ǦÜǧ�C�Ǩ!�§tǣ�`a��ŎUyzmnoB

q ǦÜǧ�C�Ǩ!�ğǫ�Ë3yzmnoB

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q č�Ô!�ŎUyzmnoB

10.1 Cþ�%ÿ���Cþ�Ā��%ÿ

ĺU¦
FG�%ÿ�ŃC

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
IǛ�fþyzmnoB

Ü FG�%ÿ!�QRS������ŋ��ÕŴT�O�_ĠC�B

Ü FG�%ÿ!�QRS������ŋ��Õ�ɪ×ŴT�O�_ĠC�B

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����f3_ĠC�B
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10.2 ������� !"�#$�%&

ĸń¦��ñ!�ǋǌ�ſ�P�c¤

 !"�s3ę�Õ� !"�#$�C�ĝ�ó� !"åĂQăé�¡��X�T�ź
óď�e�dmnoB�!��X�!�˶x�˷ķ�ˤëyP�c¤�ĂQău�Ǥĳ
\�ǋɚ�e�dmnoB

u HSK가 평면 가공설비 앞 약 1‑2mm에 위치한 경우 테이퍼 세정을
ĀżC�˽ĠC�B

ŏ¦�ÌtI�ñò�¨®

u ƂɔĎ1�Ąąʌ�Ćr1�Ȣž�l�fÊ1�ǵŁr1�Õ� !"���Õ�ɪ×
u�'U�ɖɗ_ķ�]^_ĠC�B

u Õ� !"�ɪ×u�ŭŮ_ĠC�B

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

ǦÜǧ�̀��ʬ́žŌ^�ÕT
Ĝ��̂ĳĠC�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Õ�#$���ó�Xu�˩ĠC�B

Ü ÕT�̃�ĠC�B

Ü Õ�ɪ×����� !"ľ�ǵŁr����� !"u�Ūr�¾ò��sĎ
 !"\�sĎ_ĠC�B

Ü ÕT�Ƕ<_ĠC�B

Ä ǦÜǧ�̀��ʬ́žŌ^�ÕT�Ĝ��̂ĳĠC�B

Ü Õ�#$���ó�Xu�˽ĠC�B

Ü Õ�#$T�ÓC��ý�+S0ŉ�ÌÀ��C�3^u�ŷe_ĠC�B

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 āÌ�ĂQă�Õ�ĄąĆ

Ìó��k

oê�ùT�̄®ŋnoB

Ü Õ�#$�C�Ìó��k

Ä Ìóå̅̆é¦�0,6mm

Ü ǦÜǧ�̀�¡��ʬ́ǣ

Ä V�¦�100N
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10.3 Õ�#$�� !ćå³´Oi�µs¡Dé

ĺU¦�Øë�Ĵ3

Õ�#$�C�QRS���!��3h�Õj�¶·�#$�� !ć�Àĳ\�!Ìŋ
noB

Ü Øë�Ĵ3�åȐéu�¨3_X�ĸ��#$�� !ćT�Úxď�`�oê�ù�
]�_ĠC�B

̇ǣ�dķ��3ɮ X = 2 - 5 mm

�ŁÔ�®ǣ 40 - 80 N

10.3.1 ������� !"�#$�%&

Õ�ɪ×l�Õ�#$�C�ǵŁr\�M�ÓÖ×�����̉Ǘ̊noB

10.3.2 #$�� !ć�fÉ

#$�� !ćT�fÉ_X�ĸ��oêj�ȝ!�_ĠC�B

Ü Õ�ɪ×���ŋ��ðcåS�˞+�Ăøéĳ\�ź̋T�̌ĳĠC�B

Ü ſOȈ�̍÷u�fÉ_ĠC�B

Ü #$�� !ćT�¨��Àĳ\�Ƕ<_ĠC�B

Ü #$�� !ćT�f3ſOå̍÷é\��3_ĠC�B

10.3.3 3Ê

xÃ�Cx�!G¦

Ü ÙŦ�Ńž!�ɖɗ_��ēʎ1�ÛD�1�ÑÒµ1�l��̎wō���ƪH�Ë
Ò!�£P^�ŧ _ĠC�B

Ü #$�� !ć��ŎU!�£P^�ŧ _ĠC�B



HSC 가공용 툴

'(�)*�+,-,-,.,/,01�23�,+32 ( 40 )

11 HSC 가공용 툴

ĸń¦��ñ!�ǋǌ�ſ�P�c¤

FG�%ÿ!�ğǫh�c¤��_u�lď�`�Õ!�ŎUĽnoB�§tǣĳ\
 ���ŀʎ�ËÒ!�Ǥĳ\�ǋǌ�ſǥnoB

u FG�%ÿ!�QRS������ŋ��ÕŴT�O�_ĠC�B

ĸń¦��ñ!�ǋǌ�ſ�P�c¤

FGHIu�ğǫ�³´��c¤�QRS����ŇP�Õ!��ŎŻ�e�d���
N��˄!�ǋǌ�ſǠ�e�dmnoB

u ³´h�Õ��V��FGHI��]�_ĠC�B

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u C«G�ɕ�l���QR/�����V��¥��FGHIP�'U�<ǣh�F
GHI��Vɻù<noB

Ü XY�ĳ\�_ā�£P�ÕŴ�O�_ĠC�B

Ü Õ�ǵŁr��ðc!�ƂɔĎ�����ðcj��É_P�ÕŴT�O�_Ġ
C�B�ǚu���1�ðc!�âʄʄ �ǵŁru�+ɕ.̏åɥâB+ø÷ʄʄé��ƂɔĎ
��Ƕ<_^�ĐĠC�B

Ä XYOi [} 14]�Ķ§I�ŐË

Ü ðc��kl�h6 �Õ�ǵŁrŴT�O�_ĠC�B

Ü ǦÜǧ�ž!�­¶h�Õ�ǵŁråǚ¦�ʪ̐̑̒̓ʰéu�O�_^�ĐĠC�B

Ü ȉȊȋh�ÕŴT�O�_ĠC�B

Ä DIN ISO 19401�ñò�Ý¸�2,5
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12 3Ê

ĀżC�Ga�xÃāl����T�3Ê�ĵ�ŋnoB

3Ê�xÃ�G��'U�QRS�����xÌT�3^�ĵ�ŋnoB

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÓĴ�ĵ�_P�xÃ�G��!�xÃ��­¶yP������Ķ§T�oC
��)�st_ķ�ĲĳĠC�B

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÙŦ�ÀG�^Áj�ÀG�¼3��]�_ĠC�B

12.1 Č�č�Ô

^Á¦�!ōò�����eg�äì

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
3Êl�ƃĞ_^��mnoB

u Č�č�Ô��ɛƅ_^�ĐĠC�B

u ÛD�1����ŇP�sĎÚu�QRS������Łʌĳ\�̂^�ĐĠC
�B

12.2 �U�sĎ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Đ«ȇ1�Õ�ɪ×���Õ�ŰŊű��ÙŦ�ʬ́ž!�ɖɗ�ĵ�ŋnoB

^Á¦�!ōò�����eg�äì

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

!�j3�¡�ɜôō!�č�Ô�ƿ�ĳ\�]<ď�e�dmnoB

12.2.1 xÃ�Cx�!G

Ü ÙŦ�Ńž!�ɖɗ_��ēʎ1�ÛD�1�ÑÒµ1�l��̎wō���ƪH�Ë
Ò!�£P^�ŧ _ĠC�B

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�B

Ü sĎT�ĸ��ɖɗ_���żŀ«�̝̞�ŇP�ɖɗ_���żŀ«��̟Ŵ
T�O�_ĠC�B

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü  !"�s3T�sĎ�ý�0/âŉ�ÌÀ�˩ĠC�B

!u�̠��wGǪ�ʬĘy��dT�e�dP�ɜôō!� !"�s3����
���ǵŁr\�M�ēDĽnoB

12.2.2 ��Õ�#$�C

Ü Õ�ɪ×���Õ�ǵŁrl�ɖɗ�^�ŧ _ĠC�B

Ä �ŀ�̡ę��ɓōò!�dT�c¤�Ùǁ�Úŵ_ĠC�B

12.2.3 �3��ñT�#ïď�`Đo

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
H�ɑj�ɜôō!�£�ĵ�ŋnoB

Ü Õ� !"u�sĎ_ĠC�B
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Ü sĎ�ý�ƂɔĎ�� !"��ÛD�̣T�l̤ķ�ǡǢĠC�B

Ä ¡Ê��sr��Ď�ÛD�ŴT�O�_ĠC�B

!\� ��̥�!̦!�2³y��ƂɔĎ��®ǣ!�ÿUĽnoB

12.3 ¨ü�C

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¨ü�!G���C«G�!G��ÑÒ�ʕrŴT��ó�X\�sĎ_ĠC�B

Ü ÙŦ�ÑÒÚ�̎wōT�Úŵ_ĠC�B

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ü_ĠC�B

Ü oê��¨ü�Ëɘ��]�_ĠC�B

¨ü�®ì�ɇI +10°C … + 45° C

U��mI < 50 %

12.4 �đ�3Ê

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �è�XĒ�¨ü�C

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü !�¡�QRS���T�Õ!�Ƕ<h�U[�¡�ʐ�+,ē�ÌÀ�xÌ_ĠC
�B

Ä !`�FGHIP�QRS����V��¥��FGHI��V��0,ʀ<n
oB�åŐË�Ķ§¦�C«G [} 27])

12.6 V��¨üXĒ

V��¨ü�XĒę�0̬<noB

Ü "�è�XĒ�¨ü�C [} 34]ȧ�Ķ§��ÙŦ�'(��ĀżC�]�_ĠC�B
ÛŊĵŴ�QRS�����XKT�]^ď�e�dmnoB
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13 ē�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �Ć^��¸åG�éT�ŬGǪ�kĶ_ĠC�B

Ü �ï��¸å�X���µïéT�ŬGǪ�kĶ_ĠC�B

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü Xþ\�M�QRS���T�̰ŵ_ĠC�B

13.1 ĔX���$c�¨*

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̳1��  D���ɨ1�Ĺ˪1�Ì�ÝéB

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¾ƅ��ɜlK��ÙŦ�¾¿u�Úŵ_ĠC�B

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �N�üD�ü�¡��ÙŦ�¼3��]�_ĠC�B

Ü ÑÒeu�_e\�Øë_^��mnoB

Ü ÑÒ��ïP�^��¼3��½ķ�ĔX_ĠC�B

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH\�¨�ĠC�B�«¬��ƃĞ��Ê�j�¾ƅ��˘D�fÊ�O�¿P
Nakanishi Jaeger GmbHl��̺_^��mnoB

14 ¡Ê��ĕ�eD

ĸń¦�GX�̻Ȓ

GX�̻ȒP�tÒ��ʑUj�Ʋg��ĸń��U�u�ŉŊď�e�dmnoB

GX��Ć^�����ĸńT�̼̽_ĠC�å2̾O'ę�ǚu����ǟ˞̿��
^���Ć^��¸�XÃ��¼3�ŐËéB

u xÃT�Cx_X�G��QRS�����G§��¸T�kĶ_ĠC�B

^Á¦�3GX�%G�����ŎU

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 ¡Ê��ĖM

ĀżC� Ÿh�¡Ê��ĖM�¡����T�2%_w�eD�ĵ�ŋnoB�ŷ
e_^��P�c¤�ÙŦ�¨Ÿ/���Ŏ�ØU�Źźl�ì̓ĽnoB

Ü oê�̈́O!r���rĆ�(ǛT�ŐË_ĠC�B

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 xÌ�®ė

oê��(Ǜ�����®ėu�WH_ķ�ʎĶ_w�Úŵď�e�dmnoB

SF-스핀들이 회전하지 않음 §  ®ė�Úŵ

G§��¸�
£ê

q ��e�ŲųMåRǞéu�ŭŮ_ĠC�B

q Xþu�ŭŮ_ĠC�B

q ÙŦ�GX�Ð��u�ŭŮ_ĠC�B

q ÙM�ʷ!ʸ�¡�ÙŦ�� T�ŭŮ_ĠC�B

q CxɕD̟�ų͈T�xÌ_ĠC�B

ƀ�¨*l�˩͉ê

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ŃCy^��P�c¤�RǞu�CÌ_ĠC�B

("���!�͎ŵʔ͏ [} 36]ȧ�Ň��ŐËé

FU가 
kĶɮ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Õ�#$!�
xÌɮ

q Õ�#$����®Éu�˽ĠC�B

SF-스핀들이 뜨거워짐 §  ®ė�Úŵ

ÑÒ!�Ɩē_^��ê

q ÑÒ®É��ëǣT�ŭŮ_ĠC�B

q ÑÒ®É��ʔM�ł͒T�ŭŮ_ĠC�B

q Ð��ľ�ÑÒ�*�u�ŭŮ_ĠC�B

q ÑÒ�F\u�ŭŮ_ĠC�B

q ÑÒ®É�����ûC^l�dP^�ŭŮ_ĠC�B

ĸU�£ê
q ÙM�ʷ!ʸ�¡��Ŏ!�dP^�ÙŦ�� T�ŭŮ_Ġ

C�B

Ćǀ�Ĺ��l�

q ��������FG�%ÿT�ŭŮ_ĠC�B

q Õ��FG�%ÿT�ŭŮ_ĠC�B

q Õ��ŎU!�dP^�ŭŮ_ĠC�B

q l����_�ĹIu�͓!ĠC�B

FU가 잘못 설정됨 q ��������ùT�RǞ��f3h�ùj�Ê#_ĠC�B
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SF-스핀들의 소리가 커짐 §  ®ė�Úŵ

��ŋ��Õ

q ȉȊȋh�ÕŴT�O�_ĠC�B

("HSC 가공용 툴 [} 32]ȧ�Ķ§I�ŐËé

q Õ��ŎU!�dP^�ŭŮ_ĠC�B

q ŎUh�ÕT�#$_ĠC�B

SF‑스핀들이 잘못 고
3yzŵſ�ʥǣ!�d
ê

q ô3�µs¡D������ŰŊű�ŇP�Nakanishi
Jaeger GmbH���k�3¨�����Úxh�����ŰŊ
űŴT�O�_ĠC�B

SF-스핀들이 너무 단
ĶǪ�͘�

q ����ŰŊű��ǦÜǧ�ſOu�eÌĳ\Ŵ�Ë!ĠC
�B

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
C�B

č�Ô!�ŎUɮ q Nakanishi Jaeger GmbH��¡Ê���ÐŽ_ĠC�B

āÌ�Õ�#$�ɜl §  ®ė�Úŵ
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q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
T�Úŵ_ĠC�B

("Õ�#$ [} 29]ȧ���ȧ3Ê [} 33]ȧ�Ķ§��ÙŦ�'(��]�
_ĠC�Bé
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q ÓÖ×��GX�Ð��u�ŭŮ_ĠC�B
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_ĠC�Bé
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ê

§  ®ė�Úŵ

Ė¡ľ�Ð��£ê q � j�Ð��u�ŭŮ_ĠC�B

Õ��ğǫh�ĸÉ q Õ!�Ǡǡ\��3y��dP^�ŭŮ_ĠC�B
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q Nakanishi Jaeger GmbH��¡Ê���ÐŽ_ĠC�B
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 §  ®ė�Úŵ

��ŋ��Õ

q ȉȊȋh�ÕŴT�O�_ĠC�B

("HSC 가공용 툴 [} 32]ȧ�Ķ§I�ŐËé

q Õ!�(����ŋ�^�ŭŮ_ĠC�B

q Õ��ŎU!�dP^�ŭŮ_ĠC�B

q ŎUh�ÕT�#$_ĠC�B

ɜôō

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
Úŵ_ĠC�B

("Õ�#$ [} 29]ȧ���ȧ3Ê [} 33]ȧ�Ķ§��ÙŦ�'(��]�_
ĠC�Bé

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ćǀ�Ĺ��l� q l����_�ĹIu�͓!ĠC�B

͝͞���3�Čr q ſOu�ĶĶǪ�Ë!ĠC�B

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH��¡Ê���ÐŽ_ĠC�B
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