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SF-스핀들의 표시
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1 F>�)¢

�������ÝIJK���âđ��?�Ēē���µ�)Ĕ�ú3fg9

1.1 h����H���

h����đ�IJK���H�ĕĖm���3fg9

Ü ���L�ė�¢øWĘ:�9

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ²³�´µ`�>é�Y�n�ĪīĘ:�9

Ü ÑĬ�ĭ�WG�qÂ�>Z���qÂZ�©²rG����H�Į¡L�g:
m� �klWį�ĪīĘ:�9

1.2 l¦�^_

)¢n�O?Wį�ćEWP�İ��h����Z�G�l¦b�i�j�ıÊ�Ĳ
SH�:Ð���@ĳĴ��F�ĵfg9

VÀđ�O!�Ķ�ķĸ�Ĺĺ�īT�Ļ:ĵfg9

İļ

İļm�MĽľ

lÐm�M��ĿG�FŀL�ŁłŃfg9

u İļL��VWG�ÊÈ

\�

İļm�MĽľ

lÐm�M��ĿG�FŀL�Łłć���]efg9

u İļL��VWG�ÊÈ

�H

İļm�MĽľ

\M�D�ĕĊ�ĮûH�M�ńV�Łłć���]efg9

u İļL��VWG�ÊÈ

VÀ

�ŅņML�Łłć���]efg9���\��l¦đ��_�M�Z����\�
WV��efg9

Ň

Ňđ�F�ňn�İm�U�m�ŉ�F�L�Ļ:Ńfg9
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2 §¨���©ª

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
<L�Ş�ĭ�Ńfg9

Ü Óş�ņMđ�IJK���H�)Š@n�šŢfg9

Ü Óş�ņMđ�IJK���H�PBL�ÔmŃfg9

Ü Óş�ņMđ�IJK���H��_L�ĮîŃfg9

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

gã��ëđ�IJK���H�´µ�FaZ�©²ĵfg9

q �������

q ţj�¼ìH�kĆ����

q ŤÐ�ťF�Ŧ��ŧ

q §¨�©ª

Ü Ũë�:����������ũ>mV�ŪūWĘ:�9

2.1.1 ¯°Fa�±k�;

ŬŀZ����´µ�dB

q ����ŭłŮ

q ����ůŧD

q ÏÐªÈ

q Ć�Õ;�

q g��±k�;G�YH�Ėŀ

��`�±k�;Ű��q��¿>Ab�PB�ūFn�űŲefg9

Ü g��±k�;n�F�WV��GC'��n�ų�WV��G�\��Óş�¢
Ŵõ���ņ��äM�ŵŶd�æÑŷ���]efg9

Ü ����ŭłŮL�ňé�Ôq�ĭ�WG�\��ÔqL�:qWP�>Z�ýŦ
:�Nakanishi Jaeger GmbH�FZ�ÎŸWp�����ŭłŮ��´c��
Ôq�@ŹL�ĖŵWĘ:�9

2.1.2 ²³�´µ`�Y�

gãZ�ťź`�Y�G�IJK���H�´µ�FaZ�©²ĵfg9

q ���

q ªĐ�^_�G����H���3fg9

q ��j�ĹTŻż

Ü Ũë�:�²³�´µ`�Y�d�ũ>mV�Š�WĘ:�9�ŽĖ�:�ž��F
hL�ĖŵWĘ:�9
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2.2 SF-스핀들의 포장

Óş�§¨�©ª¼G��E�ČP�:^Z��¼ſ�ć���]efg9
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3 ¹)Z�ºG�F�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
īT�PBL�ƐƑć����efg9�IJK���đ�ú�Pû�������[�P
Ķ�Î�m�MSTŰ�q�ć���]efg9

3.1 ��rG�d´���

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĔÒ

q ¢��qÂ

q ÊÐ

q Îē

Ü g��d´�����ŽĖm�\��Nakanishi Jaeger GmbHZ�ÎŸWĘ
:�9

3.2 ��rG�¼½

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q Ƥ?ÝŃƤ'��Ņ�×â

q æ��¼½

q ƥ��Ʀ

q �¼

q Õ���j

q ƧÝ�;ƨ�×â

q Ʃ����ĈċV

q =TPƪ

q U;���k�ƫ

Ü g��¼½n�d´�ĭ�WG�\��Nakanishi Jaeger GmbHZ�ÎŸW
Ę:�9
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4 ¿>�VÀ

�������đ��)`�PQ�¹)Z����ÔqrsP�XYZ�¿>Wį
q�Ńfg9

Õĸť�gã�\�Z�IJK���Z��İļ��RƬć���]efg9

q �ŤL�ƭV��đ�qÂňd�ªĐWG�\�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¹)Z�ºV��į�F�rG�\�

�������đ�ýŦ:�>Y�qÂňd�ªĐWp�q�W��)É�ĭ�Ń
fg9

)H �>Y�qÂňG�ÔëH�İÈ�^)'�ÊƳ'�:§>���q�Z�ƴƵr�
]��ňOH�qÂL�İm��E�ň<L�ƶƷ�qÂň3fg9�§ƸňG�qÂ
ňH��E�Âƹ�V)'��Ť���ÓfDÒL�)ŠWį�V)�ƺ�ĭ�Ńf
g9

İļ �ƻRH�\�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
fg9���´ĊZ��F�WŹ�ƻRć���]efg9

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

İļ ��ë��Ǆǅ�ť�G�\�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Pû���ĿG�^É��Z��)�ªĐ`�\�ZŰ�IJK���L�q�W
Ę:�9

VÀ �mûǐL�ų�WĘ:�9

u PQFaZ�Ô:`�mûǐZ�UHWĘ:�9

VÀ �Pû��Ǒ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u PûH�ÔÊFd�Ô:m�Óş�¿>�VÀL��ǑWĘ:�9

u PûT�D�İļÝǔ �Ô�rV��đ�ĳê�â��RƬWV��@Ǖ�Š�
WĘ:�9��ù�PûZ�IJK���L�^ÈWĘ:�9

VÀ�IJõ���L�ņMWV�ĈĘ:�9

u Óş�ņMđ�IJK���H�)Š@n�šŢfg9

u Óş�ņMđ�IJK���H�PBL�ÔmŃfg9

u Óş�ņMđ�IJK���H��_L�ĮîŃfg9
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4.1 ¿>L�H�m�qÂ

���Z�Ô:`�Óş�¿>�VÀ'�Pǖ�Ǘ��F��ǔ��¹)ÝǘǙǙâ���P
ǖ�FÂª��qÂõ'�q�õ���¿>�¹)Z�UHWĘ:�9

İļ ��ë��Ǆǅ�ť�G�\�

ǚǛǜV��į��)`�úđ�d´�ĕ�¡lǝ�XYZ�ǞīT�Ǆǅ�ťǟf
g9

u ǠÖǡ�:�ǢH�ǠÖǡ�ǣ�n�ũ>Ǥ�F�WĘ:�9

u úL�ĮĮǤ��)WĘ:�9

İļ ��ë��Ǆǅ�ť�G�\�

=>��ü��ėǥ`�\��ǠÖǡ�:�Ǣ��Ǧ;��ú��ǞīT�Ǆǅ�ť
ǟfg9

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

\� �Ǆǅ�ť�G��ëZ�Hm�M��İļ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǆǅ�ťǟfg9

u Pû�ĿG�^ÉH�¢!�ªÈn�Ē�T�ÔűWV�ĈĘ:�9

u �M�¢¿\L�Đ�W��qÂWĘ:�9

ĲM �ǯĹj�ǰ3

VÀ �PBL�¢ªŃfg9

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�)`�ú�ǯĹjd��G�\� 

q ǠÖǡ�:�Ǣ��¡lǝ�XYZ�ņMrsefg9

q ǠÖǡ�:�Ǣ��ėǥ�Ê)rsefg9

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ą�Ò��ņMrsefg9

Ü d´�ĭ�WG�¼½Ķ�¯°m�úH�Ð�d´���Z�����Ńm�Ǿ�
V�ÊÈn�ǿWĘ:�9

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ú�´µÂéZ�F�`�úH�N��¡��?@n�YHWĘ:�9

Ȁȁ�úđ�þIÚ�d´�īT��ŃWV��efg9

ƬȂMH��U�XYZ�ŽĖŃfń 

Ü ȃȄȅ`�úŰL�F�WĘ:�9
Ä DIN ISO 1940
Ä ëì�Įû�2,5
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ú�ÝȊâH�Ȁȁ�ê\��N��ǠÖǡ�Ƹ��Ýȋâ¢g�ȌŹ�¿�ĵfg9

Ü úL��M�dBm�m�ȍį��)WĘ:�9

Ü È�ÝȎân�qį�UVWĘ:�9

Ä (Y) 참조 단원: PQFa [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

^Èõ���)É�qÂ�īT��������H�q�L�)VWP�İ��gã
b�ȗ��WĘ:�9

Ü ZȘV�´µÝ>�âL�ũ>Ǥ�cĮWĘ:�9

Ü �é�´µÝ´P���±éâL�ũ>Ǥ�cĮWĘ:�9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

kĆL�İ��IJõ�����)VrG�\� 

Ü ÑÒZ�ŰL�g:�Î�WĘ:�9

Ň �ůjȜT�C�D�>Ƶ

u ǯĹjH�)V�MS�÷:Vn�ÜVW��ȝdn�İ��PûH�ůjȜ
T�>ƵWG�ȞL�����ůŧDZ����WĘ:�9

4.3 ^È���)É

Ü ^È'�kĆ���)É�qÂđ�IJK���H�q�L�)VW��ǯĹjn�)
Vm�ùZŰ�Ñ:WĘ:�9

Ü qÂL�ũ½m�êù�PûH�Óş�¿>õ���¢!�ªÈn�^ÈWĘ:�9

4.4 (Ê����;

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĶ�F>�ȠHm
ùZŰ���ĵfg9

"�É�����; [} 36]Ȣ�Į¡Z�Ô:`��É��ĎDZ�Ű�IJK���L
(�Wp��;�ĭ�Ńfg9

��`�±k�;Ű��q��¿>Ab�PB�ūFn�űŲefg9

4.5 ��rV��G�q����

�������đ�¹)Z�ºį�F�WG�\�ZŰ�¿>Wį�q�Ńfg9

Ü ���H�Óş�Į¡Z�]G�¿>�VÀZ�UHWĘ:�9��n�ų�WV
�G�\��Fȣ'��\'�Pû�ĿG�IJK���Z�İļ��RƬć���]e
fg9

¿>�VÀL�UHWV��G�\��Óş�¢Ŵõ���ņ��äM�ŵŶd�æÑŷ
��]efg9
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5 PQ�^_

5.1 SF-스핀들의 연결부

2 1a32 1b

1a >P�Î�� �ÓD�Įû

1b >P�Î�� �jà�áD'�ØÙÚ

2 ÏÐ� G 1/4"

3 ÑÒZ� G 1/8"
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5.2 >P�Î��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÈWGV�ŪūWĘ:�9

Ü dBm�m�ȍđ�ÓD�´µ��L�F�WĘ:�9

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

5.3 ÏÐ

q�WG��¿��Ï��IJK���L��)m�ɂ@T�UVŃfg9

VÀ �ź�>@Z�Hm��ŶA�Îª

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
YZ�IJõ���H�ɂ@d�+ 45° Cn�ŁbWŹ�¿�ĵfg9

u W�ɊZ��IJK���H�ɂ@n�Š�WĘ:�9

5.4 ÑÒZ�
Z��ëì�¹)�øɋ�ŉÊ�Į
¡ "Z��ï��×µÝðIñ
8573-1) [} 27]"

ÑÒZ�G�Ƥ?Ɍb�±éÝǔ �UÔâĶ�ȗđ��Ņì��IJK����¿īT
U3WG�ȞL��VŃfg9

Ü W�Ɋb�IJK���H�=>��ë�F��ɍZ��´Pd�UårGV�Ū
ūWĘ:�9
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6 PQFa

ą�Ò W�ŭ;Ŧ�Ą�ą�ÒÝ(â 4

ƸŶ��Ɏſ��� F�ň�UV¢��ɏŽĖ

ABǐ

�Ï�
Pmax./5s S6-60% S1-100%

)<�åǝ 16,1 11,5 10 [kW]

ŻȌ 6,85 5,19 4,7 [Nm]

>í 380 380 380 [V]

>� 38,4 28,5 25,7 [A]

ÓD�Ô¡
ÓD�PQ

*M�É�P��Ŧ��ŭ
Ýŭĸ:���Ď���ãâ

��� 1.200 HZ

ÓDɕ�� 2

)<�=>?@ 36.000 rpm

d?ǐɗÔ�ǐ 
ŁE

10 000 rpm
ÝȠHZ����g��ǐâ

ɘɊ
?@�Ď�

jà�áD�ÝÙÙəâ
O!�=��ɚ�%

ÓD�¢! PTC 130° C

W�Ɋ ���;���ɜ

W�Ɋ�ê\ 100 / 80 mm

ÏÐ �Ï�

q��ɂ@ + 10° C … + 45° C

ÑÒZ�

¢!���

ÝÑÒZ��d�â
IP54

ú��� �������������

ú�ɞɟ HSK-C 40

ǠÖǡ�ɡİ�ÝN�â 16 mm

:û��ü���:û�ý���ü

Ȁƥĸ�ƥĸÕ

ó�ÝɢÚÙɣ�"**â

ÓD�Įû

"$�ÝɢÚÙɣ�"**â

Ď�
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ƹį ~ 12,5 kg

�������Ȅõ�ɥ < 1 µ

î�ü�Ȅõ�ɥ < 1 µ

6.1 È�

Ýɨâ�ɚ�ǠÖǡ�ɡİ
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6.2 ÓD�Ô¡

åǝÝI"'�I%'�I$âđ�F��
Ĳ�>�Ķ�F��Ĳ�>íZ
�EŃfg9

SF‑스핀들의 출력값은 사용
`�JǘZ����Ƶ�Vɪ�Ô:
`�ǐb�c�n�¢����]e
fg9

����ɘA�ÕłĹ KL 8513

ÓD�PQ AC 모터

ÓD�Óɬ ACM 82/50/80-4E

)<�åǝ 10 kW

)<�=>?@ 36.000 rpm

ÏÐ �Ï�

ÓD�¢! PTC 130° C

Üɮ�ɯ�ÝİMõİMâ 0,45 Ω

ņÑ�>ǝ 1.667 W – 최대 (S1)

ɳ)`�ǐ �I"õ"##ɴ

)<�=>?@ 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 36 000 rpm

=>?@ 4 185 9 242 14 271 19 299 24 328 29 191 35 062 rpm

��� 167 333 500 667 833 1 000 1 200 HZ

)<�åǝ 1,898 4,546 6,6 8,5 10,014 9,944 9,548 kW

ŻȌ 4,332 4,698 4,442 4,187 3,931 3,253 2,695 Nm

>í 89 170 240 310 380 380 380 V

>� 24,8 25,7 24,8 23,9 23,1 22,6 21,7 A

cos φ 0,84 0,8 0,79 0,78 0,77 0,79 0,79

ɳ)`�ǐ �I%õ%#ɴ

)<�=>?@ 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 36 000 rpm

=>?@ 4 313 9 269 14 277 19 285 24 293 29 160 35 011 rpm

��� 167 333 500 667 833 1 000 1 200 HZ

)<�åǝ 2,122 5,037 7,4 9,600 11,494 11,172 10,712 kW

ŻȌ 4,699 5,189 4,966 4,742 4,518 3,659 3,028 Nm

>í 89 170 240 310 380 380 380 V

>� 27,4 28,5 27,8 27,0 26,3 25,4 24,5 A

cos φ 0,85 0,81 0,8 0,79 0,78 0,79 0,79
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ɳ)`�ǐ �I$õØɸɹɺ9ɗóɻ

)<�=>?@ 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 36 000 rpm

=>?@ 3 796 8 945 13 933 18 921 23 909 28 625 34 290 rpm

��� 167 333 500 667 833 1 000 1 200 HZ

)<�åǝ 2,433 6,412 9,8 13 16,136 16,01 15,281 kW

ŻȌ 6,12 6,846 6,712 6,579 6,445 5,341 4,41 Nm

>í 89 170 240 310 380 380 380 V

>� 38 38 38 38 38 38,4 38,2 A

cos φ 0,90 0,84 0,82 0,81 0,79 0,79 0,77

�)������ůŧDZ��q�b�øɋm�ŉ�F�

����ůŧD�q��:�ɼɽ���Ph��>í��Ô:`�ÓD�>íb��È
�ĭ�Ńfg9

ɳ)`�>�d�M���Éɽ�XYZ�Ô:`�ǐ¢g�Ǡ���]efg9

6.2.1 AB�g��ÕÖ

6.2.2 ×d�=T@�C�D

VÀ �ǚǛǜV��đ�åǝ�ǐīT����ņM��RƬŃfg9

��áD�ǐđ�ÓDZŰ��Eĵfg9

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�9



PQFa

��� !�"#$#%##&'�()�#*18 ( 40 )

��áD* ^_ ǐ Įİ

p0304 )<�>íÝİMõİMâ 380 Vrms

p0305 )<�>� 22,5 Arms

p0307 ɳ)�åǝ 9,8 kW

p0308 ɳ)�åǝ�û� 0,8 cos φ

p0310 ɳ)��P 833 Hz

p0311 ɳ)�=>�?@ 24.113 rpm

--- ɳ)�æÑ�åǝ 1.667 W

--- )<�=>?@ 36.000 rpm

p0312 ɳ)�ŻȌ 3,884 Nm

p0314 ÓDɕ�� 2 ---

p0320 ɳ)�ňPª�>� 8,9 Arms

p0322 N��=>�?@ 42.000 rpm

p0326 Dʀ�ŻȌ��)�û� 100 %

p0335 ʁʂ�ÏÐ�UĲ �Ï�

p0341 øA�ŻȌ 0,001033 kgm²

p0348 ʄʅ�ûň�F��=>�?@ VDC=600V 60.178 rpm

p0350 ���D�ɯ�'�ÏĊÝ�jÒâ 0,225 Ω

p0353 ŞŦ�©ʈŦ��ʉʊ�Ý�jÒâ 0 mH

p0354 TD�ɯ�'�ÏĊ 0,243 Ω

p0356 ���D�Ô��U@ 0,365 mH

p0358 TD�Ô��U@ 0,352 mH

p0360 ÷��U@ 4,035 mH

p0604 ÓD�ɂ@�\��mûǐ 110 °C

p0605 ÓD�ɂ@�ªď�mûǐ 130 °C

p0640 >��mûǐ 380 Arms

p1800 ʋ���P 16 kHz

--- ĕĊ�=T�>í 565 VDC

--- ȃĸ�j��ʌ 0 µF

--- N��>í V

--- ´=>�Wı %

--- ���D�ʍå�;±ʊ��Ȋ" 1,91 Ω

--- TD�ʍå�;±ʊ��Ȋ$ 1,841 Ω

--- ÷��ŽŦ�;±ʊ��Ȋʎ 21,128 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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��áD ^_ ǐ Įİ

--- ©ʅ@�ɯW�?@ ** 40.082 rpm

--- N��?@Z�H��Ė�U@�ʌ ** 4,472 mH

--- ©ʅ�Ėæ ** 1,187 %

--- ɜȁ�ŻȌ�Üʏ�Ėæ ** 58,09 %

(**) Heidenhain 추가 매개변수
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6.3 =T@

VÀ �´ªZ��Ñ:m�äÈn�[\WV�ĈĘ:�9

ÓŦ�[\đ�>P��ëÝǔ �ØÙÚ'�>ûƪâZ��b>íL�URć���]e
fg9

Gerätestecker FS5 (S11)
spindle plug FS5 (S11) Spindel

.

.

.

.

U

V

W

GNYE0,2mm²

BK0,2mm²

BU0,2mm²

BN0,2mm²

Stator

1

2

3

PE

4

BN / *RD / **RD / ***BN

BU / *GN / **BU / ***VT

BK / *WH / **WH / ***WH

gn-ge2,5 mm²

AC 6.01-2
AC 7.01-2
AC 8.01-4

* 8.2/11-4pol
* 8.1/11-4pol

**3/7-4pol ***4/7-2pol
***2/7-2pol

Motorvarianten

Kundenseite
customer side

Rückseite
back side

1

23

4

PE Schutzleiter
protective earth

Kundenseite
customer side

phase U

phase V

---

phase W

Achtung
Pins nach dem crimpen zusätzlich verlöten
attention
solder pins in addition to the crimp

1

Perschewski

03.03.17

1

29022970

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS5 (S11) ECTA
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F

A
----

Kundenseite
customer side

PTC-

M
----

G
PTC+

H

K

J

B
----

C
----

L
----

D
----

Kundenseite
customer side

Rückseite
back side

Feldplatte+
transmitter+

Feldplatte-
transmitter-

Feldplatte Signal
signal transmitter

E
----

A

B

E

D

F

G

H

J

K

L

M

Spindelstecker S12 (ECTA) (S13)
spindle plug S12 (ECTA) (S13)

C

PTC

BU0,14mm²

RD0,14mm²

2.0

DFP

220Ω

GN0,14mm²

YE0,14mm²

Widerstand
resistor

1

Perschewski

09.04.18

1

29028570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS12 (S13) PTC+ FP
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6.4 ÓD�¢!�ØÙÚ�"*#ÛÚ

¢!�ĒÎ��©²`�ØÙÚ�ɯ�P

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
¯

PTC 저항기 온도 TPTCZ���
PTC 저항기 저항 RPTCÝæO!

ɯ�ǐâ

PQFa

23 M135

N��q��>í (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

N��ɳ)�>í (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

)<�ɯ� (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĒÎūF�>í Vis 3kV~

ýʜ�:Ċ ta < 2.5s

q��ɂ@�ɡİ (V=0) Top -25/+180°C

ɯ�ǐ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

130 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 ?@�ÜVÝÞVß�jà�áDâ

ªď��G�ɳ)L�İ��ǚǛ��ä¯��ŽĖŃfg9

Ü Î¯���cČ�ʡ�ʢL�F�WĘ:�9

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

VÀ �ɯ�Ýʫɺâ9

ɳ)PÝJǘâZ��á�ɯ�Ýʫɺɨâ���ª`�\� 

u O!Ķ�ʬVŰL�Î�WĘ:�9

´µ�>íÝǘâ Rx(*) O!Ýɨɨâ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ɨɳ)PÝ����ůŧD�×âZ�ɯ����ª`�\��Ôʭĵfg9
ɨɨǐđ�Ð�ɳ)���Z����ʮ$#ɴH�ʯcd�]L���]efg9

6.6 ´P�>�ã�äå

�H �æãđ�ʰıZ�ƸüL�áɌfg9

u ýŦ:�ʱĈ(n�Đ�m�MST�IJõ���L�q�WĘ:�9
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7 q��ªæ

İļ ��ë��Ǆǅ�ť�G�\�

ėǥ��)WG�\��IJõ�����q��:�Ǧ;�'�RƬWG�ʲ�XYZ
Ǆǅ�ťǚ���]efg9

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

\� �Ǆǅ�ť�G��ëZ�Hm�M��İļ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǆǅ�ťǟfg9

u Pû�ĿG�^ÉH�¢!�ªÈn�Ē�T�ÔűWV�ĈĘ:�9

u �M�¢¿\L�Đ�W��qÂWĘ:�9

ĲM ��)Ź

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
:�9

Ü Î��!�Z�ņM��]GV�Š�WĘ:�9

Ü Î��ʡ�ʢZ�ņM��]GV�Š�WĘ:�9

Ü ņMrV��đ�!�Ķ�ʡ�ʢŰL�F�WĘ:�9

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 ^È

^È��> 

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¢ø��ù�:§>�Į¡Z�Ô:`�Óş�Įûn�ÑĬWĘ:�9

8.1 SF-스핀들 설치

�éĶ�ʡ�ʢL�UÎWį�Î�
WĘ:�9

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü §¨�:�Î��n�ņMb�ɏïŅT�D�¢!WG�ʿƤ�ƥĸÕn�Ôű
WĘ:�9

Ü ��ʿƤ�ƥĸÕ��O��Ńm�!��ŞȁL�ÊƳWĘ:�9

Ü �E�!�n�!��ŞȁZ�ÊƳWĘ:�9

Ü Î��d�UÎW���Wd��GV�Š�WĘ:�9

Ü Ê���üīT�î�ü�íî´P��Óş�Î��n�ĔČWĘ:�9

Ü Ê���üīT�î�ü�ÏÐ���Óş�Î��n�ĔČWĘ:�9

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ą�Ò�Ƹ�Z�´P�U���RƬWV��@Ǖ�Š�WĘ:�9

Ä >P�ʡ�ʢL�Î�ć�X��M�ĔČ`�ʡ�ʢ�ˀ�n�F�WĘ:
�9

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü !�n��E��éH�Î��Ķ�Î�WĘ:�9

Ü §¨�:�ǯĹjn�ņMb�ɏïŅT�D�¢!WG�¢!ˁL�ÔűWĘ
:�9

Ü q��Î����H�Ȁ˂Dn�IJK���H��E�Î��Ķ�����ůŧ
DZ�Î�WĘ:�9

Ü Ȁ˂Dn�ʿÕĘ:�9
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8.2 �é�´µ���ê\

Ü gã�ĻZ���é�´µ��H��)�ȘÉn�ŉÊWĘ:�9

DN �é D1 D2

2.8 íî´P 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 íî´P 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 íî´P 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÏÐ� 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÏÐ� 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÏÐ�

8.3.1 ÏÐ��ëì

Ŵ�`�Ņđ�d´rV��đ��ëZ��˃:���L�URWGC'�˄ãZG
�VWV�ǥm�˅�UVrVŰ'�ťĕZ�lÐm����ņML�RƬŃfg9

Ü �ý�Ņ�ĿG�Ŵ��n�F�WV�ĈĘ:�9

��Ńm�ÏÐ�T��m�ÏÐ�ʉjZ��À>�XYZ�ź>@n���Ńf
g9

Ü gã�ɘAL�ƶƷ�ÏÐ�n�F�WĘ:�9

ã½� 98/83/EC 규격

\@ 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ˇdÝ����Vâ 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÏÐ�^)

Ü �Ï��gã�ǐL�ų�WĘ:�9

!��ê\Ýɨâ Næ�ˉˊ�ó9ó

´µ�ɂ@ Næ�$#ÛÚ

é��Uʌ Næ�"9óəɗɸˋˌ

;ʊ�ɂ@ N��&#ÛÚ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 íî´P

8.4.1 Z��ï��×µÝðIñ�òóô*õ"â

�Đ`�ɏïŅ
×µ�*

�é�īT�ŽD�×µ�óˏɸ��M

Ņ�²ʌ
×µ�&

N��íǝ�ːŪ�ˑ*ÛÚ

˒����²ʌ
×µ�*

N�����²ʌ�"�ɸ˓ɗɸ3

8.4.2 ÑÒZ��^)
Z��ëì�¹)�øɋ�ŉÊ�Į
¡ "Z��ï��×µÝðIñ
8573-1) [} 27]"

ÑÒZ���^)ǐđ�!��ê\b�!��˔�Z����M�Ńfg9

Ü !��ê\ �ˉˊ�&

Ü gã�g��ÕÖZ��^)ǐL�ŉÊWĘ:�9

Ü ůjȜ�PQMH�ÑÒZ�Ķ�ÏÐL�Pûn�˕�X�²³�˖Ę:�9�Õ
ĸŹ�IJK�����)V�MSZ�@�¢!ĵfg9

Nɯ�ÑÒZ��ŽĖʌ ʰ��d´

ĕĊ�ÑÒZ��ŽĖʌ ċƹ�n���WG�d´

N��ÑÒZ��ŽĖʌ ˗ċ��²U`�ŅL���WG�d´
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9 :§>

İļ ��ë��Ǆǅ�ť�G�\�

=>?@n�ėǥ�¯°m�\��IJK����ĿG�ú���ņŷ���]���
E��ʯ��Ǆǅ�ťǚ���]efg9

u ¯°`�ú��N��=>?@Z�UHWĘ:�9

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u :§>�ɗ�d´��IJõ���H�N�����=>?@G��M�3ǝ`�=
>?@H�Nɯǐ3fg9

ĲM �ǯĹj�ǰ3

VÀ �PBL�¢ªŃfg9

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�)`�ú�ǯĹjd��G�\� 

q ǠÖǡ�:�Ǣ��¡lǝ�XYZ�ņMrsefg9

q ǠÖǡ�:�Ǣ��ėǥ�Ê)rsefg9

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ą�Ò��ņMrsefg9

Ü ���H�ǯĹjn�Næm�"#=�ņīT�Ƨ;Ę:�9

Ü ¢ø��>���:§>��>Z�ÏÐ�ʉjŰL�íî´PT�kĆWĘ:�9

9.1 �ö�@�

�W�PĊÝċâ

N
�

��
W

Ýɴ
â

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��â9

Ü �X�=>?@G�IJK����N�����=>?@H�N��$#ɴ3fg9

Ä )H�ŉÊ �N�����=>?@

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�9

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �M�:�

ą�ÒH�ɎſL�ǔźW��¢!WP�İ��gãb�ȗ��WĘ:�9

Ü ú���)`�MSZ��IJK���L�q�WĘ:�Ýd´���â9

Ä ʄ�$ċ

Ä N�����=>?@Z��N��ó#ɴT9�
ÝŉÊ�Į¡ �:§> [} 28])

ÕĸŹ�IJK�����q��ɂ@Z�@ƵŃfg9

9.3 )V�MS�÷:V

ǯĹjH�)V�MS�÷:Vn�ÜVW��ȝdn�İ��PûH�ůjȜT�>
ƵWG�ȞL�����ůŧDZ����WĘ:�9

9.4 ¢ø��ù�:§>

Ü �E�ɂ@d�Ê)`�\�ZŰÝ¢ø�ªæH�ɂ@Z��F��ªæH�ɂ@
Z�ºį�Ê)˜â�IJK���L�q�WĘ:�9

Ä F��ªæĶ�É�Wp�IJK���H�ɂ@�ʯcd�"#ÛÚ��M�Ź�¿
ĵfg9

Ü Ȣ)É)É [} 33]Ȣ�Į¡Z�Ô:`�Óş�Įûn�ÑĬWĘ:�9

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�9

Ä ÝŉÊ�Į¡ �:§> [} 28])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�T����ą�ÒH�ɎſªÈd�ǔźr��¢!ĵfg9
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10 ú���

�H �=>WG�ǯĹjZ�Hm�˝ʲ�İļ

ǯĹjd�p>Ǥ�=>WG�\��ņdŸb�ņ��˝˞���d�íĐŷ��
]efg9

u ǯĹjd�)Vm�\�ZŰ�úL���WĘ:�9

ĲM �ǯĹj�ǰ3

VÀ �PBL�¢ªŃfg9

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�)`�ú�ǯĹjd��G�\� 

q ǠÖǡ�:�Ǣ��¡lǝ�XYZ�ņMrsefg9

q ǠÖǡ�:�Ǣ��ėǥ�Ê)rsefg9

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ą�Ò��ņMrsefg9

10.1 :û��ü���:û�ý���ü

ĲM 
=>��ü�Ļ:

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
@Ǖ�^ûrsefg9

Ü =>��ü��IJK���Z��Ńm�úŰL�F�WĘ:�9

Ü =>��ü��IJK���Z��Ńm�ú�ɞɟŰL�F�WĘ:�9

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
Z����^)WĘ:�9

10.2 ���þIÿ

1 ǠÖǡ�kÕˤj

2 ±k��¢�

3 ʿƤÒ

4 ťFȂ����

5 "X" 표시

6 ;��Ș�Ò

7 �Ô��ĺŦ�©²��˦D

8 ą�ê�¢Þ

9 Ŧ��ŭ

10 ˧

11 SF-스핀들의 샤프트

12 �)����
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ĲM �ʬŃ�İÈ

ĲM �ǠÖǡ�İÈ

Ü ŤÐ�˨Èd�î�üīT�±k��¢�n�˩���)�ťFH�ŤÐ�æ˪ń
V�˩bć���]@Ǖ�ʿƤÒL�Ƨ;Ę:�9

Ä ˨È�ƻÝI˫â �3

Ü ťFȂ����L��Ż�n�ˬ˭�XńV�:û�ý���üīT�ˮT�Ƨ;
Ę:�9

Ü ŤÐ�˨Èn�ÔűWĘ:�9

Ü SF‑스핀들에 툴 홀더를 삽입하기 전에 세척하십시오.

Ä ú�ɞɟH�ȝŹ

Ä ú�ɞɟH����

Ä ǯĹjH�ȝŹ

Ä ǯĹjH�������

Ü �É��kjH�kĆ����n�F�WĘ:�9

Ü ú����n�IJK����¿īT�ǰ3WĘ:�9

Ä Õ˱�ŉÊ �ʬŃ�İÈ

Ü ŤÐ�˨Èn�±k��¢�n�˩��ťFȂ�����¿īT�˲īĘ:�9

Ü ťFȂ����L��ɳīT�Ƨ;ɪÝ:û�ý���üâ�Ê��ŻȌ�˳A

max.로 조이십시오.

Ä MA max: 6Nm

Ä Õ˱�ŉÊ �ǠÖǡ�İÈ

İļ ��ë��Ǆǅ�ť�G�\�

SF‑스핀들을 작동할 때 발생하는 높은 원심력으로 인해 육각 소켓 렌치
d�Ǆǅ�ťǚ���]efg9

u ú�����ù�ŤÐ�æ˪�˨Èn�ÔűWĘ:�9

Ü ±k��¢�d�g:�cĮŷ�XńV�ʿƤÒL�g:�ˮT�Ƨ;Ę:�9

ǯĹjH�>Ź�Z�ȝ˺Wį�˻��\��þIÿ�ú�ɞɟd�ǚǛT�ǰ3`�Ȟ
3fg9

Ü ú�ɞɟn�ÔűWP�İ���ïīT�WĘ:�9

Ü Ǧ�X�ú�ɞɟd�ǯĹjT�D�ċ_Wį�Ƨår@Ǖ�UHWĘ:�9
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11 HSC 가공용 툴

İļ ��ë��Ǆǅ�ť�G�\�

=>��ü��ėǥ`�\���Wn�dć�X�ú��ņMĵfg9�¡lǝīT
����ĸʂ�ÊÐ��ǞīT�Ǆǅ�ťǟfg9

u =>��ü��IJK���Z��Ńm�úŰL�F�WĘ:�9

İļ ��ë��Ǆǅ�ť�G�\�

=>?@n�ėǥ�¯°m�\��IJK����ĿG�ú���ņŷ���]���
E��ʯ��Ǆǅ�ťǚ���]efg9

u ¯°`�ú��N��=>?@Z�UHWĘ:�9

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u :§>�ɗ�d´��IJõ���H�N�����=>?@G��M�3ǝ`�=
>?@H�Nɯǐ3fg9

Ü PQ�īT�Wň��G�úŰ�F�WĘ:�9

Ü ú�ǯĹjH�ê\��ż˼ĆH����ê\b��ÈWG�úŰL�F�WĘ
:�9�ǔn���'�ê\��*ɸɸ��ǯĹjn�"ɗò˽Ýɚ*9"ôóɸɸâ��ż˼Ć
Z�ǰ3WV�ĈĘ:�9

Ä PQFa [} 14]�Į¡@�ŉÊ

Ü ê\�´cd�h6��ú�ǯĹjŰL�F�WĘ:�9

Ü ǠÖǡ�Ź��©²`�ú�ǯĹjÝǔ �˫˾˿̀́ˌân�F�WV�ĈĘ:�9

Ü ȃȄȅ`�úŰL�F�WĘ:�9

Ä DIN ISO 1940'�ëì�×µ�2,5
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12 )É

ýŦ:�>Y�qÂňd����L�)É�ĭ�Ńfg9

)É�qÂ�>Z��M�IJK���H�q�L�)V�ĭ�Ńfg9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÑĬ�ĭ�WG�qÂ�>Z���qÂZ�©²rG����H�Į¡L�g:
m� �klWį�ĪīĘ:�9

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Óş�¿>�VÀb�¿>�¹)Z�UHWĘ:�9

12.1 Ą�ą�Ò

VÀ ��ŅìZ�Hm��_�Üæ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
)Éd�ŽĖWV��efg9

u Ą�ą�ÒZ�ɎſWV�ĈĘ:�9

u Õ;�'����ĿG�kĆÔn�IJK���H��ĹʀīT�˲V�ĈĘ:
�9

12.2 �M�kĆ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ĉ§ȁ'�ú�ɞɟ���ú�ŭłŮH�Óş�ʬ̇Ź��̈̉�ĭ�Ńfg9

VÀ ��ŅìZ�Hm��_�Üæ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��b)Z��ɏïŅ��ą�Ò�Ƹ�īT�U3ć���]efg9

12.2.1 qÂ�:q��>

Ü Óş�ĻŹ��̈̉W��ċʂ'�Õ;�'�ÏÐ±'�d´�̌pŅ���Ƥ?�Ê
Ð���GV�Š�WĘ:�9

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�9

Ü kĆL�İ��̈̉W���Ŧĸ§�̎̏�ĿG�̈̉W���Ŧĸ§��̐Ű
L�F�WĘ:�9

12.2.2 ��ú����:

Ü ú�ɞɟ���ú�ǯĹjd�̈̉mV�Š�WĘ:�9

Ä �ĸ�̑đ��̒Ņì��]L�\��Óƺ�ÔűWĘ:�9

12.2.3 �)��ëL��éć�XĈg

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
?�Ɍb�ɏïŅ����ĭ�Ńfg9

Ü ú����n�kĆWĘ:�9

Ü kĆ�ù�ż˼ĆH����Z�Õ;�̖L�d̗į�ǛǜĘ:�9

Ä �É��kjH�Ć�Õ;�ŰL�F�WĘ:�9

�T����̘��̙��(¯r��ż˼ĆH�ªǝ��üMĵfg9
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12.3 ¢ø�:

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¢ø��>���:§>��>Z�ÏÐ�ʉjŰL�íî´PT�kĆWĘ:�9

Ü Óş�ÏÐÔ�̌pŅL�ÔűWĘ:�9

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
øWĘ:�9

Ü gãH�¢ø�ÊʰZ�UHWĘ:�9

¢ø�ªæ�ɂ@ +10°C … + 45° C

M��e@ < 50 %

12.4 �ĉ�)É

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �à�PĊ�¢ø�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����IJK���L�ú��ǰ3`�MSZ��ʄ�"#ċ��¿�q�WĘ:
�9

Ä �X�=>?@G�IJK����N�����=>?@H�N��$#ɴ3f
g9�ÝŉÊ�Į¡ �:§> [} 28])

12.6 N��¢øPĊ

N��¢ø�PĊđ�$̟3fg9

Ü "�à�PĊ�¢ø�: [} 34]Ȣ�Į¡H�Óş���Z�ýŦ:�UHWĘ:�9
ÕłĭŰ�IJK���H�PBL�UVć���]efg9
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13 ċ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ZȘV�´µÝ>�âL�ũ>Ǥ�cĮWĘ:�9

Ü �é�´µÝ´P���±éâL�ũ>Ǥ�cĮWĘ:�9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü PûT�D�IJK���L�̤űWĘ:�9

13.1 ČP����\�¢!

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̧'����;���ɜ'�ı˗'���×â9

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¼ſ��ɏdBm�Óş�¼½n�ÔűWĘ:�9

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �E�ø;�ø´�H�Óş�¹)Z�UHWĘ:�9

Ü ÏÐ�n�W�T�äåWV��efg9

Ü ÏÐ��éG�V��¹)Z�ºį�ČPWĘ:�9

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHT�¢�Ę:�9�§¨Z�ŽĖm�É�b�¼ſ��˄;�^É�F�½G
Nakanishi Jaeger GmbHd��̮WV��efg9
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14 �É��č��;

İļ �>P�̯Ȍ

>P�̯ȌG�lÐm�ʅMb�Ƭ_Z�İļm�M�n�Łłć���]efg9

>P�ZȘVZ�Hm�İļL�̰̱WĘ:�Ý(̲F�đ�ǔn����Ǚˉɢ��
V��ZȘV�´µ�PÂH�¹)�ŉÊâ9

u qÂL�:qWP�>Z�IJK���H�>¡�´µL�cĮWĘ:�9

VÀ �)>P��>Z�Hm�ņM

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �É��ĎD

ýŦ:��Ŵ`��É��ĎDZ�����L�(�Wp��;�ĭ�Ńfg9�ų
�WV��G�\��Óş�¢Ŵõ���ņ�äM�ŵŶd�æ̶ĵfg9

Ü gã�̷F�jH��jȘ��ǕL�ŉÊWĘ:�9

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 q��ªď

gãH��ǕZ����ªďn�O?Wį�ʂĮWp�Ôűć���]efg9

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¡� ªď�Ôű

>¡�´µ�
�ã

q ����ůŧDÝJǘân�ŪūWĘ:�9

q Pûn�ŪūWĘ:�9

q Óş�>P�Î��n�ŪūWĘ:�9

q ÓD�ʡ�ʢZ��Óş���L�ŪūWĘ:�9

q :qɗ;̐�ŧ̻L�q�WĘ:�9

ź�¢!d�˖̼ã

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ļ:rV��G�\��Jǘn�:�WĘ:�9

("�����́űʈ͂ [} 37]Ȣ�Ŀm�ŉÊâ

FU가 
cĮ˜

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¡� ªď�Ôű

ÏÐ��ƐċWV��ã

q ÏÐªÈH�åǝL�ŪūWĘ:�9

q ÏÐªÈH�ʈD�ĺͅL�ŪūWĘ:�9

q Î��Ķ�ÏÐ�!�n�ŪūWĘ:�9

q ÏÐ�=Tn�ŪūWĘ:�9

q ÏÐªÈZ����÷:Vd�]GV�ŪūWĘ:�9

İM��ã
q ÓD�ʡ�ʢZ���ņ��]GV�Óş���L�ŪūWĘ

:�9

Șƹ�ım�d´

q ������H�=>��üL�ŪūWĘ:�9

q úH�=>��üL�ŪūWĘ:�9

q úH�ņM��]GV�ŪūWĘ:�9

q d´H��W�ı@n�͆�Ę:�9

FU가 잘못 설정됨 q ������H�ǐL�JǘH�^)`�ǐb�É�WĘ:�9
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¡� ªď�Ôű

��Ńm�ú

q ȃȄȅ`�úŰL�F�WĘ:�9

("HSC 가공용 툴 [} 32]Ȣ�Į¡@�ŉÊâ

q úH�ņM��]GV�ŪūWĘ:�9

q ņM`�úL���WĘ:�9

SF‑스핀들이 잘못 고
)rsűť�ʜǝ��]
ã

q ï)�±k�;H�����ŭłŮ�ĿG�Nakanishi
Jaeger GmbHH�´c�)¢Z����Ôq`�����ŭł
ŮŰL�F�WĘ:�9

SF-스핀들이 너무 단
ĮǤ�͋�

q ����ŭłŮH�ǠÖǡ�ťFn���īTŰ�Ê�Ę:
�9

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
:�9

ą�Ò��ņM˜ q Nakanishi Jaeger GmbHH��É�Z�ÎŸWĘ:�9

Ď�d�O!n�>¨WV��
ã

¡� ªď�Ôű

Ď�Ķ�Î���ã q ��b�Î��n�ŪūWĘ:�9

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¡� ªď�Ôű

��Ńm�ú

q ȃȄȅ`�úŰL�F�WĘ:�9

("HSC 가공용 툴 [} 32]Ȣ�Į¡@�ŉÊâ

q ú����Z��ŃmV�ŪūWĘ:�9

q úH�ņM��]GV�ŪūWĘ:�9

q ņM`�úL���WĘ:�9

ɏïŅ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ÔűWĘ:�9

("ú��� [} 30]Ȣ���Ȣ)É [} 33]Ȣ�Į¡H�Óş���Z�UHW
Ę:�9â

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Șƹ�ım�d´ q d´H��W�ı@n�͆�Ę:�9

ˬ͑m��)�Ąj q ťFn�ĮĮǤ�Ê�Ę:�9

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHH��É�Z�ÎŸWĘ:�9

Óş���L�Ūūm�ù�ªďd�ÔűrV��đ�\��̮E��É��ĎDZ
ÎŸWĘ:�9

Ü �É��ĎDZ��;�ý¨�¨ªL�ĖŵWĘ:�9

Ü PûH����L�Š�WĘ:�9

Ü PûH�ÔÊFZ�ÎŸWĘ:�9
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15 ªĐ�^_�

EC 기계 가이드라인 적용

²³�´µ`�Ôë�Y�H�¿
>�VÀZ�UH�ĭ�Ńfg9

Nakanishi Jaeger GmbH

����>P�Pû�Ôq

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

>ʅ�ˑ&͔�Ý#â�%##$͔"$*�õ#

h�Y�n�˩��gã�Ôë'

Ôë �������

23 Z100-M636.03 S11

:;�� ! ����ĈV̖�͕�V�ŉÊ

´µ�FaZ����dBm�m�Pû�d�Ŧ���$##%ɗ&$ɗɢÚH�Ph��
ĖŶF�L�ƐƑ²L�Š�Ńfg9

��`� Pû� d�Ŧ��H� �E� ª � "9"9"͖� "9"9$͖� "9"9ó͖� "9*9$͖� "9*9&͖
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɏũ>m�PûG��E�Ļų�Fa��d�Ŧ��H�Óş�¹)b��ÈŃf
g9

��r��͘Ń`�¹<
DIN EN ISO 12100

PûH�¿>A

ɏũ>m�Pûd�ªĐŷ�Pûd�Pû�d�Ŧ���$##%ɗ&$ɗɢÚH�¹)��
\�Z�������ĭ�WG�g��V:F�b��ÈWG�Ȟ��Š�`�\�
ZŰ�ɏũ>m�Pûn�q��@�ĵfg9

EF'�ˊɹ͙ɹˌˋɻʎˋ�͚ɹ˾˓˾͛�͜ɸ͝þG�ĖŶd�]G�\��ɏũ>m�PûZ��
m�̲@H�Y�n�Ð�V��)�Z�>Ƶ�ĭ�ć�Hƹd�]efg9

�Ǖ�Ǚðð�͟͞Z����PûZ�©²rG�̲@H�PQ�Y�d�qArsef
g9

>͟L�İ��ƭđ�Fȣ���Ǖ�Ǚðð�͟͞Z����Y�n�ƩŃ�ĭ�Ńfg9

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023



Nakanishi Jaeger YouTube
˅͡
��͢ʫ�ͣŦn��HH�͢ʫ�ͣŦ��ͤ
ȘT��ͥWĘ:�9

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com

:;�� !

23 Z100-M636.03 S11

��� ! 10206004

() 03 ͨͩ 01.09.2023

Sprache KO

(

*


	1 사전 정보
	1.1 본 매뉴얼의 목적
	1.2 심벌 설명

	2 운송 및 포장
	2.1 SF-스핀들의 공급 사양
	2.1.1 선택사양 액세서리
	2.1.2 함께 공급된 문서

	2.2 SF-스핀들의 포장

	3 규정에 맞는 사용
	3.1 허용되는 가공 방법
	3.2 허용되는 재료

	4 안전 지침
	4.1 안전을 의식한 작업
	4.2 SF‑스핀들 작동 정지
	4.3 설치 및 정비
	4.4 개조 및 수리
	4.5 허용되지 않는 작동 방법

	5 기술 설명
	5.1 SF-스핀들의 연결부
	5.2 전기 연결부
	5.3 냉각
	5.4 실링에어

	6 기술사양
	6.1 치수
	6.2 모터 제원
	6.2.1 성능 다이어그램
	6.2.2 등가 회로도 데이터

	6.3 회로도
	6.4 모터 보호 PTC 130°C

	6.5 속도 감지(디지털 트랜스미터)
	6.6 공기 전파음 배출

	7 작동 장소
	8 설치
	8.1 SF-스핀들 설치
	8.2 매체 공급라인 직경
	8.3 냉각수
	8.3.1 냉각수 품질
	8.3.2 냉각 설정

	8.4 압축공기
	8.4.1 에어 순수 등급(ISO 8573-1)
	8.4.2 실링에어 설정


	9 시운전
	9.1 인렛 도식
	9.2 일상 시동
	9.3 정지 상태 메시지
	9.4 보관 이후 시운전

	10 툴 교환
	10.1 시계 방향 및 시계 반대 방향
	10.2 수동 HSK

	11 HSC 가공용 툴
	12 정비
	12.1 볼 베어링
	12.2 일상 세척
	12.2.1 작업 시작 이전
	12.2.2 매 툴 교환 시
	12.2.3 고정 부품을 교체할 때마다

	12.3 보관 시
	12.4 매월 정비
	12.5 오랜 기간 보관 시
	12.6 최대 보관기간

	13 분해
	13.1 폐기 및 환경 보호

	14 서비스 & 수리
	14.1 서비스 센터
	14.2 작동 장애

	15 장착 설명서

