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SF-스핀들의 표시
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1 IA�,¥

�������âLMN���êğ��B�Ġġ���¶�,Ģ�ĉ4ij<

1.1 k����K�"�

k����ğ�LMN���K�ģĤp���4ij<

Ü ���O�ĥ�¥ćZÚ=�<

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ³´�µ¶c�Aû�\�q�ķÞÚ=�<

Ü Ñĸ�Ĺ�ZJ�tÂ�A]���tÂ]�ª³uJ����K�ĺ¤O�j=
p�#�noZĻ�ķÞÚ=�<

1.2 o§�ab

,¥q�RBZĻ�ĕHZS�ļ��k����]�J�o§e�l�m�ĽÊ�ľ
VK�=Ð���CĿŀ��I�Łij<

YÀğ�R$�ł�Ńń�Ņņ�ÞW�Ň=Łij<

ļň

ļňp�PŉŊ

oÐp�P��ŋJ�IŌO�ōŎŏij<

u ļňO� YZJ�ÊÈ

_�

ļňp�PŉŊ

oÐp�P��ŋJ�IŌO�ōŎĕ���`hij<

u ļňO� YZJ�ÊÈ

�K

ļňp�PŉŊ

_P�G�ģĘ�ĺĊK�P�ŐY�ōŎĕ���`hij<

u ļňO� YZJ�ÊÈ

YÀ

�őŒPO�ōŎĕ���`hij<���_��o§ğ��b�P�]����_�
ZY��hij<

œ

œğ�I�Ŕq�ļp�X�p�ŕ�I!O�Ň=ŏij<
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2 ¨©���ª«

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
?O�Ù�Ĺ�ŏij<

Ü éŪ�ŒPğ�LMN���K�,ūCq�Ŭŭij<

Ü éŪ�ŒPğ�LMN���K�SEO�Ópŏij<

Ü éŪ�ŒPğ�LMN���K��bO�ĺþŏij<

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

jö��üğ�LMN���K�µ¶�Id]�ª³Łij<

q �������

q Ům�¼ýK�nĔ����

q ¨©�ª«

Ü ůü�=����������ŰApY�űŲZÚ=�<

2.1.1 °±Id�²n�>

ųŌ]����µ¶�gE

q ����ŴŎŵ

q ����ŶŷG

q ÏÐ«È

q Ĕ�ë>�

q j��²n�>J�\K�ĤŌ

��c�²n�>Ÿ��t��¿ADe�SE�ŲIq�Źźhij<

Ü j��²n�>q�I�ZY��JF*��q�Ż�ZY��J�_¡�éŪ�¥
żĄ���Œ��÷P�Žžg�øÑſ���`hij<

Ü ����ŴŎŵO�Ŕû�Ót�Ĺ�ZJ�_¡�ÓtO�=tZS�A]�Čƀ
=�Nakanishi Jaeger GmbH�I]�ÎƁZs�����ŴŎŵ��µf��
Ót�CƂO�ĤŽZÚ=�<

2.1.2 ³´�µ¶c�\�

jö]�ƃƄc�\�J�LMN���K�µ¶�Id]�ª³Łij<

q ���

q «Ğ�ab�J����K���4ij<

q ��m�ŅWƅƆ

Ü ůü�=�³´�µ¶c�\�g�ŰApY�ū�ZÚ=�<�ÖĤ�=�Ƈ��I
kO�ĤŽZÚ=�<
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2.2 SF-스핀들의 포장

éŪ�¨©�ª«¼J��H�ĚS�=a]��¼Õ�ĕ���`hij<
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3 º,]�»J�I�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÞW�SEO�Ƙƙĕ��� hij<�LMN���ğ�ĉ�SĊ�������^�S
ł�Î�p�PVWŸ�t�ĕ���`hij<

3.1 ¢�uJ�gµ� �

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĢÒ

q ¥��tÂ

q ÊÐ

q Îġ

Ü j��gµ� ���ÖĤp�_¡�Nakanishi Jaeger GmbH]�ÎƁZÚ
=�<

3.2 ¢�uJ�¼½

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƬBâŏƬ*��ő�Āê

q ø��¼½

q ƭ��Ʈ

q "¼

q ë���m

q Ưâ�>ư�Āê

q Ʊ����ĖęY

q @WSƲ

q X>���n�Ƴ

Ü j��¼½q�gµ�Ĺ�ZJ�_¡�Nakanishi Jaeger GmbH]�ÎƁZ
Ú=�<
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4 ¿A�YÀ

�������ğ��,c�ST�º,]����ÓtuvS�[\]�¿AZĻ
t�ŏij<

ëńƃ�jö�_¡]�LMN���]��ļň��Uƴĕ���`hij<

q �ƵO�ƶY��ğ�tÂŔg�«ĞZJ�_¡

q U비전문적으로 사용하는 경우

q º,]�»Y��Ļ�I�uJ�_¡

�������ğ�Čƀ=�A\�tÂŔg�«ĞZs�t�Z��,É�Ĺ�ŏ
ij<

,K£�A\�tÂŔJ�ÓüK�ļÈ�a,*�Êß*�=¨A���t�]�Ƽƽu�
`��ŔRK�tÂO�ļp��H�Ŕ?O�ƾƿ�tÂŔ4ij<�¨ǀŔJ�tÂ
ŔK��H�Âǁ�Y,*��Ƶ���éiGÒO�,ūZĻ�Y,�ǂ�Ĺ�ŏi
j<

ļň£�ǃUK�_¡

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
ij<���µĘ]��I�ZƂ�ǃUĕ���`hij<

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ļň£��ü��ǌǍ�ƃ�J�_¡

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u SĊ���ŋJ�aÉ��]��,�«Ğc�_¡]Ÿ�LMN���O�t�Z
Ú=�<

YÀ£�pĊǘO�Ż�ZÚ=�<

u STId]�Ó=c�pĊǘ]�XKZÚ=�<

YÀ£�SĊ��Ǚ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u SĊK�ÓÊIg�Ó=p�éŪ�¿A�YÀO��ǙZÚ=�<

u SĊW�G�ļňâǜ£�Ó�uY��ğ�ĿÝ�ê��UƴZY��Cǝ�ū�
ZÚ=�<��Ĉ�SĊ]�LMN���O�aÈZÚ=�<

YÀ�LMĄ���O�ŒPZY�ĖÚ=�<

u éŪ�ŒPğ�LMN���K�,ūCq�Ŭŭij<

u éŪ�ŒPğ�LMN���K�SEO�Ópŏij<

u éŪ�ŒPğ�LMN���K��bO�ĺþŏij<
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4.1 ¿AO�K�p�tÂ

���]�Ó=c�éŪ�¿A�YÀ*�SǞ�ǟ��I��ǜ �º,âǠǡǡê���S
Ǟ�IÂ«��tÂĄ*�t�Ą���¿A�º,]�XKZÚ=�<

ļň£��ü��ǌǍ�ƃ�J�_¡

ǢǣǤY��Ļ��,c�ĉğ�gµ�ģ�¤oØ�[\]�ǥÞW�ǌǍ�ƃǦi
j<

u ǧìǨ�=�ǩK�ǧìǨ�Ǫ�q�ŰAǫ�I�ZÚ=�<

u ĉO�ĺĺǫ��,ZÚ=�<

ļň£��ü��ǌǍ�ƃ�J�_¡

@A� ċ��ĥǬc�_¡�ǧìǨ�=�ǩ��ǭ>��ĉ��ǥÞW�ǌǍ�ƃ
Ǧij<

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

_�£�ǌǍ�ƃ�J��ü]�Kp�P��ļň

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǌǍ�ƃǦij<

u SĊ�ŋJ�aÉK�¥$�«Èq�Ġ�W�ÓŹZY�ĖÚ=�<

u !P�¥¿_O�Ğ�Z��tÂZÚ=�<

ľP£�ǶŅm�Ƿ4

YÀ£�SEO�¥«ŏij<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,c�ĉ�ǶŅmg� J�_¡£

q ǧìǨ�=�ǩ��¤oØ�[\]�ŒPuvhij<

q ǧìǨ�=�ǩ��ĥǬ�Ê,uvhij<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ē�Ò��ŒPuvhij<

Ü gµ�Ĺ�ZJ�¼½ł�°±p�ĉK�Ð�gµ� �]�����ŏp�ȅ 
Y�ÊÈq�ȆZÚ=�<
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ĉ�µ¶Âû]�I�c�ĉK�Q��¤��BCq�\KZÚ=�<

ȇȈ�ĉğ�čLè�gµ�ÞW��ŏZY��hij<

ƴȉPK��X�[\]�ÖĤŏiŐ£

Ü ȊȋȌc�ĉŸO�I�ZÚ=�<
Ä DIN ISO 1940
Ä üý�ĺĊ�2,5
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ĉ�âȑêK�ȇȈ�Ý_��Q��ǧìǨ�ǀ��âȒê¥j�ȓƂ�¿�Łij<

Ü ĉO�!P�gEp�p�ȔĻ��,ZÚ=�<

Ü È�âȕêq�tĻ�XYZÚ=�<

Ä (Y) 참조 단원: STId [} 18].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

aÈĄ���,É�tÂ�ÞW��������K�t�O�,YZS�ļ��jö
e�Ȟ��ZÚ=�<

Ü ]ȟY�µ¶âA�êO�ŰAǫ�fĺZÚ=�<

Ü �û�µ¶âµS���²ûêO�ŰAǫ�fĺZÚ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

nĔO�ļ��LMĄ�����,YuJ�_¡£

Ü ÑÒ]�ŸO�j=�Î�ZÚ=�<

œ£�ŶmȣW�F�G�Aƽ

u ǶŅmK�,Y�PV�Ć=Yq�ñYZ��ágq�ļ��SĊK�Ŷmȣ
W�AƽZJ�ȤO�����ŶŷG]����ZÚ=�<

4.3 aÈ���,É

Ü aÈ*�nĔ���,É�tÂğ�LMN���K�t�O�,YZ��ǶŅmq�,
Yp�Ĉ]Ÿ�Ñ=ZÚ=�<

Ü tÂO�Ű½p�ÝĈ�SĊK�éŪ�¿AĄ���¥$�«Èq�aÈZÚ=�<

4.4 +Ê����>

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHł�IA�ȦKp
Ĉ]Ÿ�¢�Łij<

"�É�����> [} 39]Ȩ�ĺ¤]�Ó=c��É��ĜG]�Ÿ�LMN���O
+ Zs��>�Ĺ�ŏij<

��c�²n�>Ÿ��t��¿ADe�SE�ŲIq�Źźhij<

4.5 ¢�uY��J�t�� �

�������ğ�º,]�»Ļ�I�ZJ�_¡]Ÿ�¿AZĻ�t�ŏij<

Ü ���K�éŪ�ĺ¤]�`J�¿A�YÀ]�XKZÚ=�<��q�Ż�ZY
�J�_¡�Iȩ*��_*�SĊ�ŋJ�LMN���]�ļň��Uƴĕ���`h
ij<

¿A�YÀO�XKZY��J�_¡�éŪ�¥żĄ���Œ��÷P�Žžg�øÑſ
��`hij<
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5 ST�ab

5.1 SF-스핀들의 연결부

1

2

2 311

12a

12b

12b

12c

1 AS�Î��

2 ÏÐ� G 1/8"

3 ÑÒ]� G 1/8"

11 ���ÏÐÓ�µ¶ G 1/8"

12a ÛÜ�âWG>�Ê�mê G1/8“

12b ÛÜ�âWG>�Ê�mê M5

12c ÛÜ�â�������ê M6
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5.2 AS�Î��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÈZJY�űŲZÚ=�<

Ü gEp�p�Ȕğ�éG�µ¶��O�I�ZÚ=�<

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

YÀ£�LɉɊɊɋîɌè�¶B�ɍƬ�Î�O�ƴDZÚ=�<

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

5.3 ÏÐ

t�ZJ��¿��Ï��LMN���O��,p�əCW�XYŏij<

YÀ£�Ƅ�AC]�Kp��žD�Î«

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
\]�LMĄ���K�əCg�+ 45° Cq�ōeZƂ�¿�Łij<

u Z¡ɡ]��LMN���K�əCq�ū�ZÚ=�<

5.4 ÑÒ]�
]��üý�º,�ćɢ�ŕÊ�ĺ
¤ "]��ÿ��Ā¶âāLĂ
8573-1) [} 29]"

ÑÒ]�J�ƬBɣe�²ûâǜ£�XÓêł�Ȟğ��őý��LMN����¿ÞW
X4ZJ�ȤO� Yŏij<

Ü Z¡ɡe�LMN���K�@A��ü�I��ɤ]��µSg�XÜuJY�ű
ŲZÚ=�<
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5.5 ���ÏÐÓ�µ¶

���ÏÐÓ�µ¶��ĉe�LMN���O�ÏÐŏij<

ĉ�ÏÐÓg���]��LMN���e�ĉO�ɥep�Ĉ��,c�ĉK�ĠĺƂ
]��j=�÷ÜŁij<��=]�ĉ��ÏÐÓW�ÔÕŁij<

YÀ£���ŏp�ĉ

���¥�g� J�ĉğ����ÏÐÓ�µ¶�ÞW��ŏZY��hijŊ

u ƴȉPK��X�[\]����¥�g� J�ĉ��Ƿ4uJ�_¡����Ï
ÐÓ�µ¶O�Čƀ=�ɦÚ=�<

�ȤO��ǙZY��J�_¡�LMĄ�����ŒP�ŋJ��ŒŁij<

Ü ���ÏÐÓ�µ¶]��ŏp�ĉe�ĉ�ŴŎŵŸO�I�ZÚ=�<

Ü I�c�ÏÐ�ÔÕÓg���e�Ý«�ÊŏK�ɧ¼�º,e��ÈZJY�ū
�ZÚ=�<

5.5.1 ÏÐ�ÔÕÓ

Ü �Č�ő�ŋJ�ż��q�I�ZY�ĖÚ=�<

Ä ��őğ�gµuY��ğ��ü]��ɨ=���O�XUZJF*�ɩö]J
�YZY�Ǭp�ɪ�XYuYŸ*�ƃģ]�oÐp����ŒPO�Uƴŏi
j<

Ü jö�Skǘ]��HZJ�ÏÐ�ÔÕÓŸO�I�ZÚ=�<

DIN 51360, 2부에 따른 부식 방지:

'=Ę��Ĉ���� ö

ɬ��ƅɭ�$�D£

ɮ��_C���ū«Ø�^_� ö

Éɯ�ƬB�$�D£

ž>*�ŉ����ɰɱõɲ��ü]��p�Àh� ö

50°C에서 서서히 증발된 후 접착제 잔여물의 특성:

ɺĞZY�ĖÚ=�Ŋ

ȨɻW��Ņ�ɼeȨ� ö

ŒɽĻ�ę��gE�ŋJ�¼Xɾ�gE
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5.5.2 ÏÐ�ÔÕÓ�ÖGÒ

4Ŕ�ȓS�50µm 이상의 필터링되지 않은 유동 매체는 마모를 증가시킵
ij<

Ü �ûW�G�50μm 이상 크기의 입자를 필터링하는 필터를 로터리 조
�m�ɤÞW�Ƿ4ZÚ=�<

X���û]��4ŔK��g�ʆO��ǝ�WG>�Ê�m]��Ėég�ȇʇi
j<

5.5.3 Q��×ØO�ÙZÚ=�<

Q��×Øğ��W�×þ�ʈgEp��ûâǜ£�ÏÐ�ÔÕÓêg�ʉğ�BCW�ʊ
ʋ�`Źƃ�ŹK�ʊʌ�¥�ł�ƘƯĕ�[�Uƴŏij<���Ƙ?ğ�¢�c�×
ØK�ʍ�÷]��HZJ�×Ø�P�O�ōŎĕ���`hij<

Ü UƴZJ�Q��×Ø���Č�ÞW�¢�uJ�t��×ØO�ōeZY��
Cǝ��üK�ʎYJ�=ĘO�°±ZÚ=�<

ʊǫJ��üC�×Ø�ōeâɍƬ�Ƙ?êq�XUĕ���`hij<

×Ø�ōeJ�×þ�ʈgEp��ûâǜ£�ÏÐ�ÔÕÓêg�fĺc�µĘ]��ʏ
�¨�O�ɥ��ʐgW�×ØO�ƶJ�_¡]C�Uƴĕ���`hij<

Ü ÊÈ£�÷SŊ
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5.6 ÛÜ

YÀ£�ÛÜW��p�LMĄ����ŒP

ÏÐ�ÔÕÓg�WG>�Ê�mK�ē�ÒO�ɥ��LMN���W�X4Zs
���O��Œĕ���`hij<

q WG>�Ê�mg�Z��×Ø�ʑļ]��t�uJ�_¡

q ÏÐ��ûK�×Ø�žþ��ʒʓ�_¡

u SF-스핀들을 손상으로부터 보호하기 위해 누출 감시장치를 삽입하
Ú=�<

5.6.1 WG>�Ê�m*��ÝÞW�Êßà

ľP£�ÛÜ

ÛÜ Ê��Ǫ�

1 ������� Q��ïʗʗ

2 WG>�Ê�m Q��ïʗʗ

Ü ¨©�=�Î��q�ŒPe�ʈÿőW�G�¥$ZJ�ɍƬ�ƭńëq�ÓŹ
ZÚ=�<

Ü ��ɍƬ�ƭńë��R��ŏp�$��ÙȈO�ÊßZÚ=�<

Ü �H�$�q�$��ÙȈ]�ÊßZÚ=�<

Ü ÛÜ�$�q�ʘ�YJ�ÐCW�÷°Zs�ÛÜ��÷ÜuCǝ�ZÚ=�<

Ä ÐC£�Qø�%(ð

Ü ÛÜO�ʙső� ��ÓŹZÚ=�<
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5.6.2 WG>�Ê�m*��áÞW�Êßà

ľP£�ÛÜ

ÛÜ Ê��Ǫ�

1 ������� Q��ïʗʗ

2 WG>�Ê�m Q��ïʗʗ

Ü éŪ�ÛÜ���O�!P�ï=�ļÈâg«�Ŭğ�YűK�_¡êW�áľµ]
Î�ĕ���`Cǝ�LMN���O�ļÈ=ʚÚ=�<

Ü ¨©�=�Î��q�ŒPe�ʈÿőW�G�¥$ZJ�ɍƬ�ƭńëq�ÓŹ
ZÚ=�<

Ü ��ɍƬ�ƭńë��R��ŏp�$��ÙȈO�ÊßZÚ=�<

Ü �H�$�q�$��ÙȈ]�ÊßZÚ=�<

Ü ÛÜ�$�q�ʘ�YJ�ÐCW�÷°Zs�ÛÜ��÷ÜuCǝ�ZÚ=�<

Ä ÐC£�Qø�%(ð

Ü ÛÜO�ʙső� ��ÓŹZÚ=�<
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6 STId

ē�Ò Z�Ŵ>ƀ�Ē�ē�Òâ+ê 4

ǀž��ÔÕ� � I�Ŕ�XY¥��ʈÖĤ

DEǘ

�Ï�
Pmax./5s S6-60% S1-100%

,?�ÜØ 6,9 5,2 4,6 [kW]

ƅȓ 2,94 2,02 1,88 [Nm]

A× 351 354 366 [V]

A� 16 11 10 [A]

éG�Ó¤
éG�ST

æP�É�S��ƀ��Ŵ
âŴń=���Ĝ�� öê

��� 1.000 HZ

éGʡ�� 2

,?�@ABC 30.000 rpm

gBǘʢÓ�ǘ 
ōH

10 000 rpm
âȦK]����j��ǘê

ʣɡ
BC�Ĝ�

mô�õG�âîîäê
R$�@��ʤ�ï

éG�¥$ PTC 160° C

Z¡ɡ ���>���ʥ

Z¡ɡ�Ý_ 80 mm

ƭôY�Ý_ 98 mm

ÙÈ¤
Ø 89 mm (8 x Ø 5,3 )

*�Ēm�£�M5

ÏÐ �Ï�

t��əC + 10° C … + 45° C

ÑÒ]�

¥$� �

âÑÒ]��g�ê
IP54

���ÏÐÓ�µ¶

WG>�Ê�m
< 80 bar

< 10 L/min

ĉ��� ����������� �

ĉ�ʪʫ HSK-C 32

ǧìǨ�ʑļ�âQ�ê 13 mm

=Ċ� ċ���=Ċ�Č�� ċ

ȇƭń�ƭńë
)�âLɉɊɊɋîɌèê

ʬ�ʭ�ʮ��0,2 m

ǁĻ ~ 8 kg

�������ȋĄ�ʰ < 1 µ
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þ ċ�ȋĄ�ʰ < 1 µ

6.1 È�

âʱê�ʤ�����ŴŎŵ�ǧìǨ�ʑļ

âʱʱê�ʤ�ƭôY�ǧìǨ�ʑļ
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6.2 ST�F�G�=m�âãäå&&æ�*�çè�éGê

ÜØâL%*�Lï*�L'êğ�I��
ľ�A�ł�I��ľ�A×]
�Hŏij<

SF‑스핀들의 출력값은 사용
c�MǠ]����ƽ�Yʳ�Ó=
c�ǘe�f�q�¥����`h
ij<

éG�éʴ 7/7-4

,?�ÜØ 4,6kW

,?�@ABC 30.000rpm

ÏÐ �Ï�

éG�¥$ PTC 160° C

ʵ��ʶ! 1,6Ω

ʸ,c�ǘ£�L%Ą%&&ʹ

,?�@ABC 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 rpm

@ABC 3.888 8.766 14.002 18.910 23.868 28.294 rpm

��� 167 333 500 667 833 1.000 Hz

,?�ÜØ 0,766 1,671 2,641 3,398 4,043 4,621 kW

ƅȓ 1,88 1,82 1,8 1,72 1,62 1,56 Nm

A× 86 154 228 297 366 365 V

A� 10 10 10 10 10 10 A

Cos φ 0,25 0,41 0,57 0,67 0,71 0,8

ʸ,c�ǘ£�LïĄï&ʹ

,?�@ABC 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 rpm

@ABC 3.892 8.902 13.816 18.793 23.522 28.362 rpm

��� 167 333 500 667 833 1.000 Hz

,?�ÜØ 0,821 1,876 2,816 3,792 4,644 5,156 kW

ƅȓ 2,02 2,01 1,95 1,93 1,89 1,74 Nm

A× 85 153 221 289 353 354 V

A� 11 11 11 11 11 11 A

Cos φ 0,88 0,83 0,8 0,79 0,78 0,86
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ʸ,c�ǘ£�L'Ąíʗʽʾ<ʢ(ʿ

,?�@ABC 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 rpm

@ABC 2.925 7.795 12.512 17.612 22.885 27.113 rpm

��� 167 333 500 667 833 1.000 Hz

,?�ÜØ 0,739 2,333 3,842 5,425 6,871 6,893 kW

ƅȓ 2,41 2,86 2,93 2,94 2,87 2,43 Nm

A× 81 151 217 286 351 348 V

A� 14 15 15 15 15 16 A

Cos φ 0,93 0,91 0,89 0,88 0,88 0,9

�,������ŶŷG]��t�e�ćɢp�ŕ�I!

����ŶŷG�t��=�ɼˀ���Sk��A×��Ó=c�éG�A×e��È
�Ĺ�ŏij<

ʸ,c�A�g�P���Éˀ�[\]�Ó=c�ǘ¥j�ǧ���`hij<

6.2.1 DE�j��ëì
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6.3 @WC

YÀ£�µ«]��Ñ=p�÷Èq�^_ZY�ĖÚ=�<

éƀ�^_ğ�AS��üâǜ£�íîè*�AĊƲê]��eA×O�XUĕ���`h
ij<

.

.

.

.

.

.

U

V

W

GNYE

BN0,5mm²

BU0,5mm²

BK0,5mm²

BU0,25mm²

BU0,25mm²

Stator

PTC/
PT1000

Spindel

DFP

.

.

GN0,14mm²

YE0,14mm²

BN1,5mm²

BU1,5mm²

BK1,5mm²

GNYE1,5mm²

RD0,5mm²

OG0,5mm²

GN0,5mm²

A

B

C

PE

G

E

F

H

L
WH0,5mm²

BK0,5mm²

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Motorkabel 4x1,5mm² + 5x0,5mm²
motor cable 4x1,5mm² + 5x0,5mm²

2.0

Zust. Änderung Datum Name

a PT1000 hinzu 22.06.21 SP

1

Perschewski

17.10.17

1

29042370

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelanschlußplan SA9M (S5)
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6.4 éG�¥$�íîè�%ï&ðè

¥$�ĠÎ��ª³c�íîè�ʶ!S

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
°

PTC 저항기 온도 TPTC]���
PTC 저항기 저항 RPTCâøR$

ʶ!ǘê

STId

34 M135

Q��t��A× (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

Q��ʸ,�A× (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

,?�ʶ! (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĠÎŲI�A× Vis 3kV~

Čˉ�=Ę ta < 2.5s

t��əC�ʑļ (V=0) Top -25/+180°C

ʶ!ǘ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 BC�ñYâòYó�mô�õGê

«ĝ� J�ʸ,O�ļ��Ǣǣ��÷°��ÖĤŏij<

Ü Î°���fĚ�ʬ�ʭO�I�ZÚ=�<

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

YÀ£�ʶ!â˕ʾê<

ʸ,SâMǠê]��õ�ʶ!â˕ʾʱê���«c�_¡£

u R$ł�ɺYŸO�Î�ZÚ=�<

µ¶�A×âǠê Rx(*) R$âʱʱê

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʱʸ,Sâ����ŶŷG�Āê]�ʶ!���«c�_¡�Ó˗Łij<
ʱʱǘğ�Ð�ʸ,� �]����˘'&ʹK�˙fg�`O���`hij<
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6.6 µS�A�ö�÷Ü

�K£�øöğ�˚Ľ]�ǀċO�õɣij<

u Čƀ=�˛Ė+q�Ğ�p�PVW�LMĄ���O�t�ZÚ=�<
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7 t��«ø

ľP£��,Ƃ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

����ŴŎŵ�ǧìǨ�ǀ�

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
=�<

ƭôY�ǧìǨ�ʑļ£

Ü SF-스핀들의 구멍 패턴과 기계에 있는 고정면의 구멍 패턴이 서로 맞
JY�ū�ZÚ=�<

Ä �,�ƃIâ°±�IdK�²n�>êK�+�ł�È�q�ū�ZÚ=�<

Ü Î��$�]�ŒP��`JY�ū�ZÚ=�<

Ü Î��ʬ�ʭ]�ŒP��`JY�ū�ZÚ=�<

Ü ŒPuY��ğ�$�ł�ʬ�ʭŸO�I�ZÚ=�<

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 aÈ

aÈ��A£

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¥ć��Ĉ�=¨A�ĺ¤]�Ó=c�éŪ�ĺĊq�ÑĸZÚ=�<

8.1 SF-스핀들 설치

�ûł�ʬ�ʭO�XÎZĻ�Î�
ZÚ=�<

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¨©�=�Î��q�ŒPe�ʈÿőW�G�¥$ZJ�ɍƬ�ƭńëq�ÓŹ
ZÚ=�<

Ü ��ɍƬ�ƭńë��R��ŏp�$��ÙȈO�ÊßZÚ=�<

Ü �H�$�q�$��ÙȈ]�ÊßZÚ=�<

Ü Î��g�XÎZ���Zg� JY�ū�ZÚ=�<

Ü Ê�� ċÞW�þ ċ�×þµS��éŪ�Î��q�ĢĚZÚ=�<

Ü Ê�� ċÞW�þ ċ�ÏÐ���éŪ�Î��q�ĢĚZÚ=�<

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ē�Ò�ǀ�]�µS�X���UƴZY��Cǝ�ū�ZÚ=�<

Ä AS�ʬ�ʭO�Î�ĕ�[�!P�ĢĚc�ʬ�ʭ�ˮ�q�I�ZÚ=
�<

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü $�q��H��ûK�Î��ł�Î�ZÚ=�<

Ü ¨©�=�ǶŅmq�ŒPe�ʈÿőW�G�¥$ZJ�¥$˯O�ÓŹZÚ
=�<

Ü t��Î����K�ȇ˰Gq�LMN���K��H�Î��ł�����Ŷŷ
G]�Î�ZÚ=�<

Ü ȇ˰Gq�ɍëÚ=�<

YÀ£�LɉɊɊɋîɌè�¶B�ɍƬ�Î�O�ƴDZÚ=�<

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �û�µ¶���Ý_

Ü jö�Ň]���û�µ¶��K��,�ȟÉq�ŕÊZÚ=�<

DN �û D1 D2

2.8 ×þµS 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 ×þµS 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 ×þµS 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÏÐ� 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÏÐ� 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

6 ÏÐ�ÔÕÓ 6.4 mm 1/4" 13.4 mm 17/32"

8 ÏÐ�ÔÕÓ 8 mm 5/16" 15 mm 19/32"

8.3 ÏÐ�

8.3.1 ÏÐ��üý

ż�c�őğ�gµuY��ğ��ü]��ɨ=���O�XUZJF*�ɩö]J
�YZY�Ǭp�ɪ�XYuYŸ*�ƃģ]�oÐp����ŒPO�Uƴŏij<

Ü �Č�ő�ŋJ�ż��q�I�ZY�ĖÚ=�<

��ŏp�ÏÐ�W��p�ÏÐ�˱m]��ÀA�[\]�ƄACq� �ŏi
j<

Ü jö�ʣDO�ƾƿ�ÏÐ�q�I�ZÚ=�<

ö½� 98/83/EC 규격

_C 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ʐgâ��� Yê 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÏÐ�a,

Ü �Ï��jö�ǘO�Ż�ZÚ=�<

$��Ý_âʱê Qø�˴˵�(<(

µ¶�əC Qø�'&ðè

û��X˶ Qø�%<(äʢʗ˷˸

>˹�əC Q��˺&ðè

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 ×þµS

8.4.1 ]��ÿ��Ā¶âāLĂ�ă(åæĄ%ê

�Ğc�ʈÿő
Ā¶�æ

�û�ÞW�ÖG�Ā¶�(˽ʗ��P

ő�³˶
Ā¶�˺

Q��×Ø�˾ű�˿æðè

̀����³˶
Ā¶�æ

Q�����³˶�%�ʗ́ʢʗ3

8.4.2 ÑÒ]��a,
]��üý�º,�ćɢ�ŕÊ�ĺ
¤ "]��ÿ��Ā¶âāLĂ
8573-1) [} 29]"

ÑÒ]���a,ǘğ�$��Ý_e�$��ʮ�]����P�ŏij<

Ü $��Ý_£�˴˵�˺

Ü jö�j��ëì]��a,ǘO�ŕÊZÚ=�<

Ü Ŷmȣ�STPK�ÑÒ]�ł�ÏÐO�SĊq�̂�[�³´�ʎÚ=�<�ë
ńƂ�LMN�����,Y�PV]�C�¥$Łij<

Qʶ�ÑÒ]��ÖĤ˶ ˚��gµ

ģĘ�ÑÒ]��ÖĤ˶ ęǁ�q���ZJ�gµ

Q��ÑÒ]��ÖĤ˶ ɯę��³Xc�őO���ZJ�gµ



aÈ

!"�#$�%&'&(&%)*�+,�&(30 ( 44 )

8.5 ���ÏÐÓ�µ¶�a,

1 ���ÏÐâÖĤ�=ê
M5

Q��%&̃ʽ̄

2 ���ÏÐâÖĤ�=ê
M5

Q��%&̃ʽ̄

3 ×þµS

0 rpm일 경우 10bar

Q��%&*&&&�̄ɉʗ 5bar

Qʶ�%&*&&&�̄ɉʗ ǁ×�PV

4 Qø˶�ÏÐ�ÔÕ Q��(̃ʽ̄

5 ÏÐ�ÔÕÓ Q��ă&̃ʽ̄

6 ÷S G1/8인치

7 ÛÜ 5 x M5

Ü ��O�ȔĻ�XYZÚ=�<

Ü ļ]�Ó=c�×ØO�ōeZY�ĖÚ=�<

Ü ×Ø�̅�q�ÙZÚ=�<

Ä Q��˘�(̃ʽ̄

Ü Q��×ØO�ÙZÚ=�<

̆Ņq�ɥ���ûK�̅�g��Ļ�µ¶ĕ�_¡â˘�'̃ʽ̄ê*�ÏÐ�ÔÕÓ�aÉ
žDĤøK��bO�̇>��øö�ņ̈O�Ŭŭij<
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9 =¨A

ļň£��ü��ǌǍ�ƃ�J�_¡

@ABCq�ĥǬ�°±p�_¡�LMN����ŋJ�ĉ���Œſ���`���
H��˙��ǌǍ�ƃǢ���`hij<

u °±c�ĉ��Q��@ABC]�XKZÚ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =¨A�ʢ�gµ��LMĄ���K�Q��¢��@ABCJ�!P�4Øc�@
ABCK�Qʶǘ4ij<

ľP£�ǶŅm�Ƿ4

YÀ£�SEO�¥«ŏij<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,c�ĉ�ǶŅmg� J�_¡£

q ǧìǨ�=�ǩ��¤oØ�[\]�ŒPuvhij<

q ǧìǨ�=�ǩ��ĥǬ�Ê,uvhij<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ē�Ò��ŒPuvhij<

Ü ���K�ǶŅmq�Qøp�%&@�ŒÞW�Ư>Ú=�<

Ü ¥ć��A���=¨A��A]�ÏÐ�˱mŸO�×þµSW�nĔZÚ=�<

9.1 �ą�C�

�Z�SĘâęê

Q
�

��
Z

âʹ
ê

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
 �ê<

Ü �[�@ABCJ�LMN����Q��¢��@ABCK�Q��'&ʹ4ij<

Ä ,K�ŕÊ£�Q��¢��@ABC

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �P�=�

ē�ÒK�ÔÕO�ǜƄZ��¥$ZS�ļ��jöe�Ȟ��ZÚ=�<

Ü ĉ���,c�PV]��LMN���O�t�ZÚ=�âgµ� �ê<

Ä ̍�'ę

Ä Q��¢��@ABC]��Q��(&ʹW<�
âŕÊ�ĺ¤£�=¨A [} 31])

ëńƂ�LMN�����t��əC]�Cƽŏij<

9.3 ,Y�PV�Ć=Y

ǶŅmK�,Y�PV�Ć=Yq�ñYZ��ágq�ļ��SĊK�ŶmȣW�A
ƽZJ�ȤO�����ŶŷG]����ZÚ=�<

9.4 ¥ć��Ĉ�=¨A

Ü �H�əCg�Ê,c�_¡]Ÿâ¥ć�«øK�əC]��I��«øK�əC
]�»Ļ�Ê,àê�LMN���O�t�ZÚ=�<

Ä I��«øł�É�Zs�LMN���K�əC�˙fg�%&ðè��P�Ƃ�¿
Łij<

Ü Ȩ,É,É [} 36]Ȩ�ĺ¤]�Ó=c�éŪ�ĺĊq�ÑĸZÚ=�<

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ä âŕÊ�ĺ¤£�=¨A [} 31])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�W����ē�ÒK�ÔÕ«Èg�ǜƄu��¥$Łij<
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10 ĉ���

�K£�@AZJ�ǶŅm]�Kp�̎̏�ļň

ǶŅmg�sAǫ�@AZJ�_¡�ŒgƁe�Œ��̎ʋ���g�×Ğſ��
`hij<

u ǶŅmg�,Yp�_¡]Ÿ�ĉO���ZÚ=�<

ľP£�ǶŅm�Ƿ4

YÀ£�SEO�¥«ŏij<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,c�ĉ�ǶŅmg� J�_¡£

q ǧìǨ�=�ǩ��¤oØ�[\]�ŒPuvhij<

q ǧìǨ�=�ǩ��ĥǬ�Ê,uvhij<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ē�Ò��ŒPuvhij<

10.1 =Ċ� ċ���=Ċ�Č�� ċ

ľP£
@A� ċ�Ň=

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
Cǝ�aĊuvhij<

Ü @A� ċ��LMN���]��ŏp�ĉŸO�I�ZÚ=�<

Ü @A� ċ��LMN���]��ŏp�ĉ�ʪʫŸO�I�ZÚ=�<

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
]����a,ZÚ=�<

10.2 ���čLã

1 ǧìǨ�në̕m

2 ²n��¥�

3 ɍƬÒ

4 ƃIȉ����

5 "X" 표시

6 >��ȟ�Ò

7 �Ó��ņƀ�ª³��̗G

8 ē�Ý�¥ò

9 ƀ��Ŵ

10 ̘

11 SF-스핀들의 샤프트

12 �,����
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ľP£�ɺŏ�ļÈ

ľP£�ǧìǨ�ļÈ

Ü ƵÐ�̙Èg�þ ċÞW�²n��¥�q�ɥ���,�ƃIK�ƵÐ�ø̚Ő
Y�ɥeĕ���`Cǝ�ɍƬÒO�Ư>Ú=�<

Ä ̙È�ǃâL̛ê£�2,5

Ü ƃIȉ����O��ƅ�q�ʒ̜�[ŐY�=Ċ�Č�� ċÞW�̝W�Ư>
Ú=�<

Ü ƵÐ�̙Èq�ÓŹZÚ=�<

Ü SF‑스핀들에 툴 홀더를 삽입하기 전에 세척하십시오.

Ä ĉ�ʪʫK�áƂ

Ä ĉ�ʪʫK����

Ä ǶŅmK�áƂ

Ä ǶŅmK�������

Ü �É��nmK�nĔ����q�I�ZÚ=�<

Ü ĉ����q�LMN����¿ÞW�Ƿ4ZÚ=�<

Ä ë̟�ŕÊ£�ɺŏ�ļÈ

Ü ƵÐ�̙Èq�²n��¥�q�ɥ��ƃIȉ�����¿ÞW�̠ÞÚ=�<

Ü ƃIȉ����O�¡ʸÞW�Ư>ʳâ=Ċ�Č�� ċê�Ê��ƅȓ�̡A

max.로 조이십시오.

Ä MA max: 3Nm

Ä ë̟�ŕÊ£�ǧìǨ�ļÈ

ļň£��ü��ǌǍ�ƃ�J�_¡

SF‑스핀들을 작동할 때 발생하는 높은 원심력으로 인해 육각 소켓 렌치
g�ǌǍ�ƃǢ���`hij<

u ĉ�����Ĉ�ƵÐ�ø̚�̙Èq�ÓŹZÚ=�<

Ü ²n��¥�g�j=�fĺſ�[ŐY�ɍƬÒO�j=�̝W�Ư>Ú=�<

ǶŅmK�AƂ�]�ą́ZĻ�̩��_¡�čLã�ĉ�ʪʫg�ǢǣW�Ƿ4c�Ȥ
4ij<

Ü ĉ�ʪʫq�ÓŹZS�ļ���ÿÞW�ZÚ=�<

Ü ǭ�[�ĉ�ʪʫg�ǶŅmW�G�ębZĻ�ƯÜuCǝ�XKZÚ=�<
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11 HSC 가공용 툴

ļň£��ü��ǌǍ�ƃ�J�_¡

@A� ċ��ĥǬc�_¡��Zq�gĕ�[�ĉ��ŒPŁij<�¤oØÞW
����ń̪�ÊÐ��ǥÞW�ǌǍ�ƃǦij<

u @A� ċ��LMN���]��ŏp�ĉŸO�I�ZÚ=�<

ļň£��ü��ǌǍ�ƃ�J�_¡

@ABCq�ĥǬ�°±p�_¡�LMN����ŋJ�ĉ���Œſ���`���
H��˙��ǌǍ�ƃǢ���`hij<

u °±c�ĉ��Q��@ABC]�XKZÚ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =¨A�ʢ�gµ��LMĄ���K�Q��¢��@ABCJ�!P�4Øc�@
ABCK�Qʶǘ4ij<

YÀ£���ŏp�ĉ

���¥�g� J�ĉğ����ÏÐÓ�µ¶�ÞW��ŏZY��hijŊ

u ƴȉPK��X�[\]����¥�g� J�ĉ��Ƿ4uJ�_¡����Ï
ÐÓ�µ¶O�Čƀ=�ɦÚ=�<

�ȤO��ǙZY��J�_¡�LMĄ�����ŒP�ŋJ��ŒŁij<

Ü ST�ÞW�ZŔ� J�ĉŸ�I�ZÚ=�<

Ü ĉ�ǶŅmK�Ý_��Ɔ̫ĔK����Ý_e��ÈZJ�ĉŸO�I�ZÚ
=�<�ǜq���*�Ý_��æʗʗ��ǶŅmq�%ʢă̬âʤæ<%å(ʗʗê��Ɔ̫Ĕ
]�Ƿ4ZY�ĖÚ=�<

Ä STId [} 18]�ĺ¤C�ŕÊ

Ü Ý_�µfg�h6��ĉ�ǶŅmŸO�I�ZÚ=�<

Ü ǧìǨ�Ƃ��ª³c�ĉ�ǶŅmâǜ£�̛Ɋ̭ɋ̮˸êq�I�ZY�ĖÚ=�<

Ü ȊȋȌc�ĉŸO�I�ZÚ=�<

Ä DIN ISO 1940*�üý�Ā¶�2,5
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12 ,É

Čƀ=�A\�tÂŔg����O�,É�Ĺ�ŏij<

,É�tÂ�A]�!P�LMN���K�t�O�,Y�Ĺ�ŏij<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ñĸ�Ĺ�ZJ�tÂ�A]���tÂ]�ª³uJ����K�ĺ¤O�j=
p�#�noZĻ�ķÞÚ=�<

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü éŪ�¿A�YÀe�¿A�º,]�XKZÚ=�<

12.1 Ē�ē�Ò

YÀ£��őý]�Kp��b�ñø

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
,Ég�ÖĤZY��hij<

u Ē�ē�Ò]�ÔÕZY�ĖÚ=�<

u ë>�*����ŋJ�nĔÓq�LMN���K��Ņ̱ÞW�̠Y�ĖÚ=
�<

12.2 �P�nĔ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ė¨Ȉ*�ĉ�ʪʫ���ĉ�ŴŎŵK�éŪ�ɺ̳Ƃ��̴̵�Ĺ�ŏij<

YÀ£��őý]�Kp��b�ñø

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��e,]��ʈÿő��ē�Ò�ǀ�ÞW�X4ĕ���`hij<

12.2.1 tÂ�=t��A

Ü éŪ�ŇƂ��̴̵Z��ę̪*�ë>�*�ÏÐ²*�gµ�ʙső���ƬB�Ê
Ð�� JY�ū�ZÚ=�<

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�<

Ü nĔO�ļ��̴̵Z���ƀń¨�̹̺�ŋJ�̴̵Z���ƀń¨��̻Ÿ
O�I�ZÚ=�<

12.2.2 ��ĉ����=

Ü ĉ�ʪʫ���ĉ�ǶŅmg�̴̵pY�ū�ZÚ=�<

Ä �ń�̼ğ��̽őý��`O�_¡�éǂ�ÓŹZÚ=�<

12.2.3 �,��üO��ûĕ�[Ėj

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
B�ɣe�ʈÿő�� �Ĺ�ŏij<

Ü ĉ����q�nĔZÚ=�<

Ü nĔ�Ĉ�Ɔ̫ĔK����]�ë>�́O�g͂Ļ�ǣǤÚ=�<

Ä �É��nmK�Ĕ�ë>�ŸO�I�ZÚ=�<

�W����̓��̈́��+°u��Ɔ̫ĔK�«Ø��ċPŁij<
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12.3 ¥ć�=

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¥ć��A���=¨A��A]�ÏÐ�˱mŸO�×þµSW�nĔZÚ=�<

Ü éŪ�ÏÐÓ�ʙsőO�ÓŹZÚ=�<

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ćZÚ=�<

Ü jöK�¥ć�Ê˚]�XKZÚ=�<

¥ć�«ø�əC +10°C … + 45° C

P��hC < 50 %

12.4 �ė�,É

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ô�SĘ�¥ć�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����LMN���O�ĉ��Ƿ4c�PV]��̍�%&ę��¿�t�ZÚ=
�<

Ä �[�@ABCJ�LMN����Q��¢��@ABCK�Q��'&ʹ4i
j<�âŕÊ�ĺ¤£�=¨A [} 31])

12.6 Q��¥ćSĘ

Q��¥ć�SĘğ�'͈4ij<

Ü "�ô�SĘ�¥ć�= [} 37]Ȩ�ĺ¤K�éŪ�!"]�Čƀ=�XKZÚ=�<
ëŎĹŸ�LMN���K�SEO�XYĕ���`hij<
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13 ę�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ]ȟY�µ¶âA�êO�ŰAǫ�fĺZÚ=�<

Ü �û�µ¶âµS���²ûêO�ŰAǫ�fĺZÚ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü SĊW�G�LMN���O�͌ŹZÚ=�<

13.1 ĚS����_�¥$

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɲ*����>���ʥ*�Ľɯ*���Āê<

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¼Õ��ʈgEp�éŪ�¼½q�ÓŹZÚ=�<

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �H�ć>�ćµ�K�éŪ�º,]�XKZÚ=�<

Ü ÏÐ�q�Z�W�÷ÜZY��hij<

Ü ÏÐ��ûJ�Y��º,]�»Ļ�ĚSZÚ=�<

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHW�¥�Ú=�<�¨©]�ÖĤp�É�e�¼Õ��ɩ>�aÉ�I�½J
Nakanishi Jaeger GmbHg��͕ZY��hij<
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14 �É��ě��>

ļň£�AS�ɮȓ

AS�ɮȓJ�oÐp�ɾPe�ƴb]�ļňp�P�q�ōŎĕ���`hij<

AS�]ȟY]�Kp�ļňO�͖͗ZÚ=�â+͘I!ğ�ǜq����ǡ˴Ɍ��
Y��]ȟY�µ¶�SÂK�º,�ŕÊê<

u tÂO�=tZS�A]�LMN���K�A¤�µ¶O�fĺZÚ=�<

YÀ£�,AS� A]�Kp�ŒP

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �É��ĜG

Čƀ=��żc��É��ĜG]�����O�+ Zs��>�Ĺ�ŏij<�Ż
�ZY��J�_¡�éŪ�¥żĄ���Œ�÷P�Žžg�ø͜Łij<

Ü jö�͝I�mK��mȟ�"ǝO�ŕÊZÚ=�<

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 t��«ĝ

jöK�"ǝ]����«ĝq�RBZĻ�̪ĺZs�ÓŹĕ���`hij<

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¤� «ĝ�ÓŹ

A¤�µ¶�
 ö

q ����ŶŷGâMǠêq�űŲZÚ=�<

q SĊq�űŲZÚ=�<

q éŪ�AS�Î��q�űŲZÚ=�<

q éG�ʬ�ʭ]��éŪ���O�űŲZÚ=�<

q =tʢ>̻�ŷ͡O�t�ZÚ=�<

Ƅ�¥$g�ʎ͢ö

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ň=uY��J�_¡�MǠq�=�ZÚ=�<

("�����ͧŹͨͩ [} 40]Ȩ�ŋp�ŕÊê

FU가 
fĺà

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¤� «ĝ�ÓŹ

ÏÐ��ƘęZY��ö

q ÏÐ«ÈK�ÜØO�űŲZÚ=�<

q ÏÐ«ÈK�ͨG�ņ̈O�űŲZÚ=�<

q Î��ł�ÏÐ�$�q�űŲZÚ=�<

q ÏÐ�@Wq�űŲZÚ=�<

q ÏÐ«È]����Ć=Yg�`JY�űŲZÚ=�<

ļP� ö
q éG�ʬ�ʭ]���Œ��`JY�éŪ���O�űŲZÚ

=�<

ȟǁ�Ľp�gµ

q ������K�@A� ċO�űŲZÚ=�<

q ĉK�@A� ċO�űŲZÚ=�<

q ĉK�ŒP��`JY�űŲZÚ=�<

q gµK��Z�ĽCq�ͬ�Ú=�<

FU가 잘못 설정됨 q ������K�ǘO�MǠK�a,c�ǘe�É�ZÚ=�<
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¤� «ĝ�ÓŹ

��ŏp�ĉ

q ȊȋȌc�ĉŸO�I�ZÚ=�<

("HSC 가공용 툴 [} 35]Ȩ�ĺ¤C�ŕÊê

q ĉK�ŒP��`JY�űŲZÚ=�<

q ŒPc�ĉO���ZÚ=�<

SF‑스핀들이 잘못 고
,uvŹƃ�ˉØ��`
ö

q ÿ,�²n�>K�����ŴŎŵ�ŋJ�Nakanishi
Jaeger GmbHK�µf�,¥]����Ótc�����ŴŎ
ŵŸO�I�ZÚ=�<

SF-스핀들이 너무 단
ĺǫ�Ͱ�

q ����ŴŎŵK�ǧìǨ�ƃIq���ÞWŸ�Ê�Ú=
�<

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
=�<

ē�Ò��ŒPà q Nakanishi Jaeger GmbHK��É�]�ÎƁZÚ=�<

Ĝ�g�R$q�A©ZY��
ö

¤� «ĝ�ÓŹ

Ĝ�ł�Î�� ö q ��e�Î��q�űŲZÚ=�<



�É��ě��>

!"�#$�%&'&(&%)*�+,�&(42 ( 44 )

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¤� «ĝ�ÓŹ

��ŏp�ĉ

q ȊȋȌc�ĉŸO�I�ZÚ=�<

("HSC 가공용 툴 [} 35]Ȩ�ĺ¤C�ŕÊê

q ĉ��"�]��ŏpY�űŲZÚ=�<

q ĉK�ŒP��`JY�űŲZÚ=�<

q ŒPc�ĉO���ZÚ=�<

ʈÿő

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ÓŹZÚ=�<

("ĉ��� [} 33]Ȩ���Ȩ,É [} 36]Ȩ�ĺ¤K�éŪ�!"]�XKZ
Ú=�<ê

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȟǁ�Ľp�gµ q gµK��Z�ĽCq�ͬ�Ú=�<

ʒ͵p��,�Ēm q ƃIq�ĺĺǫ�Ê�Ú=�<

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHK��É�]�ÎƁZÚ=�<

éŪ�!"O�űŲp�Ĉ�«ĝg�ÓŹuY��ğ�_¡�͕H��É��ĜG]
ÎƁZÚ=�<

Ü �É��ĜG]��>�Č©�©«O�ĤŽZÚ=�<

Ü SĊK����O�ū�ZÚ=�<

Ü SĊK�ÓÊI]�ÎƁZÚ=�<
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EC 기계 가이드라인 적용

³´�µ¶c�Óü�\�K�¿
A�YÀ]�XK�Ĺ�ŏij<

Nakanishi Jaeger GmbH

����AS�SĊ�Ót

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

Aɾ�˿˺)�â&ê�ï&&')%'æ�Ą&

k�\�q�ɥ��jö�Óü*

Óü �������

34 F80-M530.05 K02S5R

=>��#$ ����ĖÝ�͸�Y�ŕÊ

µ¶�Id]����gEp�p�SĊ�g�ƀ���'&&ïʢ˺'ʢɌèK�Sk��
ĤžI!O�Ƙƙ³O�ū�ŏij<

��c� SĊ� g�ƀ��K� �H� «£� %<%<%͹� %<%<'͹� %<%<(͹� %<æ<'͹� %<æ<˺͹
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ʈŰAp�SĊJ��H�ŇŻ�Id��g�ƀ��K�éŪ�º,e��Èŏi
j<

��u��ͻŏc�º?
DIN EN ISO 12100

SĊK�¿AD

ʈŰAp�SĊg�«Ğſ�SĊg�SĊ�g�ƀ���'&&ïʢ˺'ʢɌèK�º,��
_¡]�������Ĺ�ZJ�j��Y=I!e��ÈZJ�Ȥ��ū�c�_¡
]Ÿ�ʈŰAp�SĊq�t��C�Łij<

HI*�˵ʽͼʽ˸˷ʿͽ˷�;ʽɊ́Ɋ̄�Ϳʗ̃čJ�Ĥžg�`J�_¡�ʈŰAp�SĊ]��
p�͘CK�\�q�Ð�Y �,�]�Aƽ�Ĺ�ĕ�Kǁg�`hij<

�ǝ�ǡāā�΀΁]����SĊ]�ª³uJ�͘CK�ST�\�g�tDuvhi
j<

A΁O�ļ��ƶğ�Iȩ���ǝ�ǡāā�΀΁]����\�q�Ʊŏ�Ĺ�ŏij<

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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