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SF-스핀들의 표시
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^fgh9

i����I�j�kH�lmn��Io�Qpq�rAstfgh9�Nakanishi
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"�����GH����W�@�Nakanishi Jaeger GmbHI�`:���Z�
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1 G>�*£

�������ÖJKL���Üĉ��?�Ċ÷���µ�*ċ��3gh9

1.1 i����I�!�

i����ĉ�JKL���I�Ččn���3gh9

Ü ���M�Ď�£óXď:�9

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ²³�´µa�>å�Z�o�ġÓď:�9

Ü ÔĢ�ģ�XH�r¿�>[�D�r¿[�©²sH����I�Ĥ¢M�h:
n�"�lmXĥ�ġÓď:�9

1.2 m¦�_`

*£o�P?Xĥ�ĦFXQ�ħ��i����[�H�m¦c�j�k�ĨÉ�ĩ
TI�:Ï���@ĪīD�G�Ĭgh9

W½ĉ�P#�ĭ�Įį�İı�ÓU�Ĳ:Ĭgh9

ħĳ

ħĳn�NĴĵ

mÏn�N��ĶH�GķM�ĸÑĹgh9

u ħĳM��WXH�ÉÇ

]�

ħĳn�NĴĵ

mÏn�N��ĶH�GķM�ĸÑĦ���^fgh9

u ħĳM��WXH�ÉÇ

�I

ħĳn�NĴĵ

]N�E�ČĂ�ĤõI�N�ĺW�ĸÑĦ���^fgh9

u ħĳM��WXH�ÉÇ

W½

�ĻļNM�ĸÑĦ���^fgh9�D�]��m¦ĉ��`�N�[����]�
XW��fgh9

Ľ

Ľĉ�G�ľo�ħn�V�n�Ŀ�G M�Ĳ:Ĺgh9
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2 §¨���©ª

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
<M�Ŕ�ģ�Ĺgh9

Ü Ûŕ�ļNĉ�JKL���I�*Ŗ@o�ŗŘgh9

Ü Ûŕ�ļNĉ�JKL���I�QBM�řnĹgh9

Ü Ûŕ�ļNĉ�JKL���I��`M�ĤèĹgh9

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

hß��Śĉ�JKL���I�´µ�Gb[�©²Ĭgh9

q �������

q §¨�©ª

Ü śŚ�:��������D�Ŝ>nW�ŝŞXď:�9

2.1.1 ¯°Gb�±l�;

şķ[����´µ�eB

q ����ÐÑÒ

q ����ŠšE

q ÿ�Ý;�

q h��±l�;H�ZI�čķ

��a�±l�;ŢD�r��¼>Ac�QB�ŞGo�ţŤfgh9

Ü h��±l�;o�G�XW��HC(�Do�ť�XW��H�]��Ûŕ�£
Ŧð���ļ��àN�ŧŨe�âÔũ���^fgh9

Ü ����ÐÑÒM�ľå�řr�ģ�XH�]��řrM�:rXQ�>[�Ūū
:�Nakanishi Jaeger GmbH�G[�ÍŬXq�����ÐÑÒ��´d��
řr�@ŭM�čŧXď:�9

2.1.2 ²³�´µa�Z�

hß[�Ůůa�Z�H�JKL���I�´µ�Gb[�©²Ĭgh9

q ���

q ªĈ�_`�H����I���3gh9

q Ű�k�İUűŲ

Ü śŚ�:�²³�´µa�Z�e�Ŝ>nW�Ŗ�Xď:�9�ųč�:�Ŵ��G
iM�čŧXď:�9

2.2 SF-스핀들의 포장

Ûŕ�§¨�©ªºH��F�ĄQ�:_[��ºŵ�Ħ���^fgh9
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3 ¸*[�¹H�G�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÓU�QBM�ƆƇĦ����fgh9�JKL���ĉ���Qõ�������\�Q
ĭ�Í�n�NTUŢ�r�Ħ���^fgh9

3.1  �sH�e´���

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ƗƘ�Í÷I�ūıƙ

Ü h��e´���D�ųčn�]��Nakanishi Jaeger GmbH[�ÍŬXď
:�9

3.2  �sH�º»

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q l�Ɲ�º»

Ü h��º»o�e´�ģ�XH�]��Nakanishi Jaeger GmbH[�ÍŬX
ď:�9
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4 ¼>�W½

�������ĉ��*a�QR�¸*[����řrstQ�YZ[�¼>Xĥ
r�Ĺgh9

ÝįŮ�hß�]�[�JKL���[��ħĳD�SƞĦ���^fgh9

q �ƟM�ƠW��ĉ�r¿ľe�ªĈXH�]�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¸*[�¹W��ĥ�G�sH�]�

�������ĉ�Ūū:�>Z�r¿ľe�ªĈXq�r�X��*È�ģ�Ĺ
gh9

*I¡�>Z�r¿ľH�řŚI�ħÇ�_*(�ÉƦ(�:§>���r�[�Ƨƨs�
^��ľPI�r¿M�ħn��F�ľ<M�Ʃƪ�r¿ľ3gh9�§ƫľH�r¿
ľI��F�¿Ƭ�W*(��Ɵ���ÛgEÕM�*ŖXĥ�W*�ƭ�ģ�Ĺg
h9

ħĳ¡�ƮSI�]�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
gh9�D�´Ă[��G�Xŭ�ƮSĦ���^fgh9

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ħĳ¡��ŚD�ƷƸ�Ů�H�]�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Qõ���ĶH�_È��[��*�ªĈa�]�[Ţ�JKL���M�r�X
ď:�9

W½¡�nõǃM�ť�Xď:�9

u QRGb[�ř:a�nõǃ[�VIXď:�9

W½¡�Qõ��Ǆ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u QõI�řÉGe�ř:n�Ûŕ�¼>�W½M��ǄXď:�9

u QõU�E�ħĳÖǇ¡�ř�sW��ĉ�Īæ�ÜD�SƞXW��@ǈ�Ŗ�
Xď:�9�Dô�Qõ[�JKL���M�_ÇXď:�9

W½�JKð���M�ļNXW�ǉď:�9

u Ûŕ�ļNĉ�JKL���I�*Ŗ@o�ŗŘgh9

u Ûŕ�ļNĉ�JKL���I�QBM�řnĹgh9

u Ûŕ�ļNĉ�JKL���I��`M�ĤèĹgh9
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4.1 ¼>M�I�n�r¿

���[�ř:a�Ûŕ�¼>�W½(�QǊ�ǋ��G��Ǉ��¸*ÖǌǍǍÜ���Q
Ǌ�G¿ª��r¿ð(�r�ð���¼>�¸*[�VIXď:�9

ħĳ¡��ŚD�ƷƸ�Ů�H�]�

ǎƗǏW��ĥ��*a��ĉ�e´�Č�¢mǐ�YZ[�ǑÓU�ƷƸ�Ůǒg
h9

u ǓÞǔ�:�ǕI�ǓÞǔ�ǖDo�Ŝ>Ǘ�G�Xď:�9

u �M�ĤĤǗ��*Xď:�9

ħĳ¡��ŚD�ƷƸ�Ů�H�]�

=>��öD�Ďǘa�]��ǓÞǔ�:�ǕD�Ǚ;���D�ǑÓU�ƷƸ�Ů
ǒgh9

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

]�¡�ƷƸ�Ů�H��Ś[�In�N��ħĳ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ƷƸ�Ůǒgh9

u Qõ�ĶH�_ÈI�£#�ªÇo�Ċ�U�řţXW�ǉď:�9

u  N�£¼]M�Ĉ�X��r¿Xď:�9

ĩN¡���Ǣ3

W½¡�QBM�£ªĹgh9

u SF‑스핀들을 고정된 툴 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*a��D��H�]�¡

q ǓÞǔ�:�ǕD�¢mǐ�YZ[�ļNstfgh9

q ǓÞǔ�:�ǕD�Ďǘ�É*stfgh9

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q þ�ÕD�ļNstfgh9

Ü e´�ģ�XH�º»ĭ�¯°n��I�Ï�e´���[�����Ĺn�ǭ�
W�ÉÇo�ǮXď:�9

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ��´µ¿å[�G�a��I�O��¢��?@o�ZIXď:�9



¼>�W½

 !�"#�$%&%%%'%(�)*�%$ 9 ( 32 )

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

_Çð���*È�r¿�ÓU��������I�r�M�*WXQ�ħ��hß
c�ǯD�Xď:�9

Ü [ǰW�´µÖ>�ÜM�Ŝ>Ǘ�dĤXď:�9

Ü �å�´µÖ´Q���±åÜM�Ŝ>Ǘ�dĤXď:�9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

lÿM�ħ��JKð���D�*WsH�]�¡

Ü ÔÕ[�ŢM�h:�Í�Xď:�9

Ľ¡�ŠkǷU�CDE�>ƨ

u ǸİkI�*W�NT�ò:Wo�ǹWX��Ǻeo�ħ��QõI�ŠkǷ
U�>ƨXH�ǻM�����ŠšE[��D�Xď:�9

4.3 _Ç���*È

Ü _Ç(�lÿ���*È�r¿ĉ�JKL���I�r�M�*WX��Ǹİko�*
Wn�ô[Ţ�Ô:Xď:�9

Ü r¿M�Ŝ»n�æô�QõI�Ûŕ�¼>ð���£#�ªÇo�_ÇXď:�9

4.4 )É����;

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĭ�G>�ǾIn
ô[Ţ� �Ĭgh9

"�È�����; [} 28]Ȁ�Ĥ¢[�ř:a��È��ĆE[�Ţ�JKL���M
)�Xq��;�ģ�Ĺgh9

��a�±l�;ŢD�r��¼>Ac�QB�ŞGo�ţŤfgh9

4.5  �sW��H�r����

�������ĉ�¸*[�¹ĥ�G�XH�]�[Ţ�¼>Xĥ�r�Ĺgh9

Ü ���I�Ûŕ�Ĥ¢[�^H�¼>�W½[�VIXď:�9�Do�ť�XW
�H�]��Gȁ(��](�Qõ�ĶH�JKL���[�ħĳD�SƞĦ���^f
gh9

¼>�W½M�VIXW��H�]��Ûŕ�£Ŧð���ļ��àN�ŧŨe�âÔũ
��^fgh9
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5 QR�_`

5.1 SF-스핀들의 연결부

13

1 >Q�Í��

3 ÔÕ[� M5

5.2 >Q�Í��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÇXHW�ŝŞXď:�9

Ü eBn�n�Ȓĉ�ÛE�´µ��M�G�Xď:�9

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÎÏ

i�JKL���[H�ÎÏ�ªÇe�ªĈsW��Ȥfgh9�����ÎÏ�ªÇ
e�^H�JKL���£h�áǐD�ŗfgh9

W½¡�ů�>@[�In��ŨA�Íª

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
Z[�JKð���I�ȫ@e�+ 45° Co�ĸcXŭ�¼�Ĭgh9

u X�Ȯ[��JKL���I�ȫ@o�Ŗ�Xď:�9

u ����ÐÑÒM�D�Xq�ůM�àáĹgh9

5.3.1 ����ÐÑÒÓU�ÎÏ

ĩN¡
´Î������ÐÑÒ

ĩN¡
�Î������ÐÑÒ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
l�;ÜM�Ⱥ��àá�ģ�Ĺgh9

����ÐÑÒM�ľå�řr�ģ�XH�]�¡

Ü Nakanishi Jaeger GmbH[�ÍŬXď:�9

Ü ����ÐÑÒ��´dð���řr�@ŭM�čŧXď:�9

Ü ����ÐÑÒM�ů>@A�º»ÖǇ¡�ȻȼȽȾÜU�řrXď:�9

Ü QRGb [} 12]�Ĥ¢I�ǓÞǔ�ȿħ�Ç�[�VIXď:�9�����Ð
ÑÒD�JKL���M�ř:a�ɀDU��*X@ǈ�VIXď:�9

Ü ����ÐÑÒI�Ɂ�ŭ[�ɂeU�ÎÏ��ĶH�£�o�Ʃɂď:�ÖɃ
Ʉĉ�ů�>@Ü9

5.4 ÔÕ[�
[��ŚɅ�¸*�óɆ�ĿÉ�Ĥ
¢ "[��é��êµÖëJì
8573-1) [} 19]"

ÔÕ[�H�ɇ?Ɉc�±åÖǇ¡�VřÜĭ�ǯĉ�DĻɅD�JKL����¼ÓU
V3XH�ǻM��WĹgh9

Ü X�Ȯc�JKL���I�=>��Ś�GD�ɉ[��´Qe�VásHW�ŝ
ŞXď:�9
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6 QRGb

þ�Õ �Ɋ�ý�þ�ÕÖ)Ü 2

ƫŨ��ɋŵ��� G�ľ�VW£��Ɍųč

ABǃ

�ß
Pmax./5s S6-60% S1-100%

*<�áǐ 0,24 0,24 0,18 [kW]

űɑ 0,059 0,047 0,036 [Nm]

>ç 46 46 44 [V]

>� 6,5 6,5 5,5 [A]

ÛE�ř¢
ÛE�QR

ïN�È�Q��ū�DÐ
ÖÐį:���Ć���ßÜ

��� 1.000 HZ

ÛEɔ�� 1

*<�=>?@ 60.000 rpm

e?ǃɖř�ǃ 
ĸF

10 000 rpm
ÖǾI[����h��ǃÜ

ɗȮ X�Ȯ �Ű�;���Ɋ

X�Ȯ�æ] 33 mm

ÎÏ �ß

ů�>@ ����ÐÑÒ�G�

X�Ȯ�ȫ@ < + 45° C

r��ȫ@ + 10° C … + 45° C

ÔÕ[�

£#���

ÖÔÕ[��e�Ü
IP54

���� �����������

��ɛɃ

Í÷�ø

O��ɜ�18 mm

O��ɝ�ɞ�4 - 6 mm

ǓÞǔ�ƫ� Ø 7h6 - M5

:õ��ö

ɠɡį�ɡįÝ
î�Öɢɣɤ�Ú$ɥð$Ü

ɦDɧ�ɀD�3 m

Ƭĥ ~ 0,95 kg

å���è�ö�ɩð�ɪ < 1 µ
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6.1 Ç�

ÖɬÜ�ɞ�ǓÞǔ�ȿħ
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6.2 QR�CDE�:kÖ×Ø$%%$(�ÙÚ�ÛEÜ

áǐÖJ$(�Jɥ(�J&Üĉ�G��
ĩ�>�ĭ�G��ĩ�>ç[
�FĹgh9

SF‑스핀들의 출력값은 사용
a�Kǌ[����ƨ�Wɮ�ř:
a�ǃc�dDo�£����^f
gh9

ÛE�Ûɯ 1/4-2

*<�áǐ 0,18kW

*<�=>?@ 60.000rpm

ÎÏ �ß

ů�>@ ǉ§ɰ�G�

ÛE�ȫ@ < 100°C

ɱ��ɲ 1,2Ω

ļÔ�>ǐ 100W – max.(S1)

ɵ*a�ǃ¡�J$ð$%%ɶ

*<�=>?@ 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

=>?@ 8,637 18,719 28,166 38,256 48,489 58,211 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

*<�áǐ 0.032 0.071 0.101 0.131 0.153 0.181 kW

űɑ 0.035 0.036 0.034 0.033 0.03 0.03 Nm

>ç 11 17 23 30 37 44 V

>� 5.5 5.5 5.5 5 5.5 5.5 A

Cos φ 0.77 0.76 0.73 0.7 0.66 0.64

ɵ*a�ǃ¡�Jɥðɥ%ɶ

*<�=>?@ 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

=>?@ 8,339 18,068 27,390 37,786 48,019 57,353 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

*<�áǐ 0.039 0.089 0.136 0.178 0.213 0.243 kW

űɑ 0.044 0.047 0.047 0.045 0.042 0.041 Nm

>ç 11 18 25 32 40 46 V

>� 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 A

Cos φ 0.79 0.8 0.77 0.73 0.69 0.71



QRGb

 !�"#�$%&%%%'%(�)*�%$ 15 ( 32 )

ɵ*a�ǃ¡�J&ðɺɻɼɽ9ɖ'ɾ

*<�=>?@ 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 rpm

=>?@ 8,660 17,237 26,307 38,767 48,816 57,353 rpm

��� 167 333 500 667 833 1,000 Hz

*<�áǐ 0.049 0.107 0.162 0.209 0.229 0.243 kW

űɑ 0.054 0.059 0.059 0.051 0.045 0.041 Nm

>ç 12 19 25 29 36 46 V

>� 7.0 7.7 7.8 7.5 6.8 6.5 A

Cos φ 0.84 0.83 0.82 0.80 0.77 0.71

�*������ŠšE[��r�c�óɆn�Ŀ�G 

����ŠšE�r��:�ɿʀ���Qi��>çD�ř:a�ÛE�>çc��Ç
�ģ�Ĺgh9

ɵ*a�>�e�N���Èʀ�YZ[�ř:a�ǃ£h�Ǔ���^fgh9

6.2.1 AB�hD�ÝÞ
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6.3 =U@

W½¡�´ª[��Ô:n�àÇo�\]XW�ǉď:�9

Ûū�\]ĉ�>Q��ŚÖǇ¡�ɺʁÚ(�>õʂÜ[��c>çM�VSĦ���^f
gh9

1

2

3 4

5

6

1

3

2
5

6

4

Spindel
Kabelstecker S7 (S15)
male cable connector S7 (S15)

PTC Brücke
PTC jumper

Kundenseite
customer side

phase U

phase V

PTC Brücke
PTC jumper

phase W

----

PTC Brücke
PTC jumper

---

.

.

.

U

V

W

BK0,2mm²

BU0,2mm²

BN0,2mm²

Stator

WH0,5mm²

GN0,5mm²

BN0,5mm²
1

3

5

PE

2

6

4

1

Perschewski

13.10.23

1

29041171

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelanschlussplan S7 (S15)

1

2

3

motor cable 3x0,5mm²
Motorkabel 3x0,5mm²
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6.4 ´Q�>�ß�àá

�I¡�âßĉ�ʃĨ[�ƫöM�ȽɈgh9

u Ūū:�ʄǉ)o�Ĉ�n�NTU�JKð���M�r�Xď:�9

7 r��ªâ

ħĳ¡��ŚD�ƷƸ�Ů�H�]�

Ďǘ��*XH�]��JKð���D�r��:�Ǚ;�(�SƞXH�ʅ�YZ[
ƷƸ�Ůǎ���^fgh9

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

]�¡�ƷƸ�Ů�H��Ś[�In�N��ħĳ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ƷƸ�Ůǒgh9

u Qõ�ĶH�_ÈI�£#�ªÇo�Ċ�U�řţXW�ǉď:�9

u  N�£¼]M�Ĉ�X��r¿Xď:�9

ĩN¡��*ŭ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
:�9

Ü Í��#�[�ļND�^HW�Ŗ�Xď:�9

Ü Í��ɦDɧ[�ļND�^HW�Ŗ�Xď:�9

Ü ļNsW��ĉ�#�ĭ�ɦDɧŢM�G�Xď:�9

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 _Ç

_Ç�D>¡

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü £ó�Dô�:§>�Ĥ¢[�ř:a�Ûŕ�Ĥõo�ÔĢXď:�9

8.1 SF-스핀들 설치

�åĭ�ɦDɧM�VÍXĥ�Í�
Xď:�9

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü §¨�:�Í��o�ļNc�ɌéĻU�E�£#XH�ʓɇ�ɡįÝo�řţ
Xď:�9

Ü D�ʓɇ�ɡįÝ��P��Ĺn�#��ŔɰM�ÉƦXď:�9

Ü �F�#�o�#��Ŕɰ[�ÉƦXď:�9

Ü Í��e�VÍX���Xe��HW�Ŗ�Xď:�9

Ü É���öÓU�è�ö�çè´Q��Ûŕ�Í��o�ċĄXď:�9

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä þ�Õ�ƫ�[�´Q�V�D�SƞXW��@ǈ�Ŗ�Xď:�9

Ä >Q�ɦDɧM�Í�Ħ�Y� N�ċĄa�ɦDɧ�ʔ�o�G�Xď:
�9

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü #�o��F��åI�Í��ĭ�Í�Xď:�9

Ü r��Í����I�ɠʕEo�JKL���I��F�Í��ĭ�����Šš
E[�Í�Xď:�9

Ü ɠʕEo�ʓÝď:�9

8.2 �å�´µ���æ]

Ü hß�Ĳ[���å�´µ��I��*�ǰÈo�ĿÉXď:�9

DN �å D1 D2

2.8 çè´Q 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 çè´Q 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 çè´Q 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 çè´Q

8.3.1 [��é��êµÖëJì�í'îïð$Ü

�Ĉa�ɌéĻ
êµ�ï

�å�ÓU�ųE�êµ�'ʗɻ�DN

Ļ�²ʘ
êµ�ʙ

O��çǐ�ʚŝ�ʛïʜÚ

ʝ����²ʘ
êµ�ï

O�����²ʘ�$�ɻʞɖɻ3

8.3.2 ÔÕ[��_*
[��ŚɅ�¸*�óɆ�ĿÉ�Ĥ
¢ "[��é��êµÖëJì
8573-1) [} 19]"

ÔÕ[���_*ǃĉ�#��æ]c�#��ɀD[����NDĹgh9

Ü #��æ]¡�ʟʠ�ʙ

Ü hß�hD�ÝÞ[��_*ǃM�ĿÉXď:�9

Ü ŠkǷ�QRNI�ÔÕ[�ĭ�ÎÏM�Qõo�ʡ�Y�²³�ʢď:�9�Ý
įŭ�JKL���D�*W�NT[�@�£#Ĭgh9

Oɲ�ÔÕ[��ųčʘ ʃ��e´

ČĂ�ÔÕ[��ųčʘ ăƬ�o�D�XH�e´

O��ÔÕ[��ųčʘ ʣăD�²Va�ĻM�D�XH�e´
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9 :§>

ħĳ¡��ŚD�ƷƸ�Ů�H�]�

=>?@o�Ďǘ�¯°n�]��JKL����ĶH��D��ļũ���^���
F��ʤD�ƷƸ�Ůǎ���^fgh9

u ¯°a����O��=>?@[�VIXď:�9

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u :§>�ɖ�e´��JKð���I�O�� ��=>?@H� N�3ǐa�=
>?@I�Oɲǃ3gh9

ĩN¡���Ǣ3

W½¡�QBM�£ªĹgh9

u SF‑스핀들을 고정된 툴 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*a��D��H�]�¡

q ǓÞǔ�:�ǕD�¢mǐ�YZ[�ļNstfgh9

q ǓÞǔ�:�ǕD�Ďǘ�É*stfgh9

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q þ�ÕD�ļNstfgh9

ĩN¡�:õ��ö

Ü ���I�Ǹİko�Oân�$%=�ļÓU�ʦ;ď:�9

9.1 �ñ�@�

�X�QĂÖăÜ

O
�

��
X

Öɶ
Ü

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
�DÜ9

Ü DY�=>?@H�JKL����O�� ��=>?@I�O��&%ɶ3gh9

Ä *I�ĿÉ¡�O�� ��=>?@

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�9

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �N�:�

þ�ÕI�ɋŵM�ǇůX��£#XQ�ħ��hßc�ǯD�Xď:�9

Ü �D��*a�NT[��JKL���M�r�Xď:�Öe´��DÜ9

Ä ʫ�&ă

Ä O�� ��=>?@[��O��'%ɶU9�
ÖĿÉ�Ĥ¢¡�:§> [} 20])

Ýįŭ�JKL���D�r��ȫ@[�@ƨĹgh9

9.3 *W�NT�ò:W

ǸİkI�*W�NT�ò:Wo�ǹWX��Ǻeo�ħ��QõI�ŠkǷU�>
ƨXH�ǻM�����ŠšE[��D�Xď:�9

9.4 £ó�Dô�:§>

Ü �F�ȫ@e�É*a�]�[ŢÖ£ó�ªâI�ȫ@[��G��ªâI�ȫ@
[�¹ĥ�É*ʬÜ�JKL���M�r�Xď:�9

Ä G��ªâĭ�È�Xq�JKL���I�ȫ@�ʤde�$%ʜÚ�DNDŭ�¼
Ĭgh9

Ü Ȁ*È*È [} 25]Ȁ�Ĥ¢[�ř:a�Ûŕ�Ĥõo�ÔĢXď:�9

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�9

Ä ÖĿÉ�Ĥ¢¡�:§> [} 20])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

DU����þ�ÕI�ɋŵªÇe�Ǉůs��£#Ĭgh9
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10 ����

�I¡�=>XH�Ǹİk[�In�ʭʅ�ħĳ

Ǹİke�q>Ǘ�=>XH�]��ļeŬc�ļD�ʭʮ���e�çĈũ��
^fgh9

u Ǹİke�*Wn�]�[Ţ��M���Xď:�9

ĩN¡���Ǣ3

W½¡�QBM�£ªĹgh9

u SF‑스핀들을 고정된 툴 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*a��D��H�]�¡

q ǓÞǔ�:�ǕD�¢mǐ�YZ[�ļNstfgh9

q ǓÞǔ�:�ǕD�Ďǘ�É*stfgh9

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q þ�ÕD�ļNstfgh9

10.1 :õ��ö

ĩN¡�
=>��ö�Ĳ:

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
h9

Ü =>��öD�JKL���[��Ĺn��ŢM�G�Xď:�9

Ü =>��öD�JKL���[��Ĺn���ɛɃŢM�G�Xď:�9

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
_*Xď:�9
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10.2 Í÷�ø���

1 ǸİkI�ʶ�ƫ� SW 10

2 Í÷�ø t = 4 - 6mm

3 ƟÏ�âʹÓU�ÉDď:�9

�M���XQ�ħ��hßc�ǯD�Xď:�9

Ü ©ɑ�ʺÇo�ǸİkI�ʶ�ƫ�[�ʻÓď:�9

Ü ýko�ǸİkU�E�ʦǄ�ʼď:�9

Ü Dř�ǸİkU�E��M�řţXď:�9

W½¡��m@�ŚɅ�£ª

u ŮGʽ(�Ǻŭ�e´_È(�;ŰDʾ�ʿ�ɑ(�Ǹİk�����ɛɃo� N
ˀˁXĥ�VWXď:�9

Ü Í÷�øM�ǸİkU�Ƚď:�9

Ü Í÷�øM�ýkU�ÉDď:�9

Ü ˂ª�űɑ¡�3 - 4Nm

ħĳ¡��ŚD�ƷƸ�Ů�H�]�

SF‑스핀들을 작동할 때 발생하는 높은 원심력으로 인해 포크 렌치와 육
Ï�âʹ�ʺÇe�ƷƸ�Ůǎ���^fgh9

u �����Dô�©ɑ�ʺÇo�řţXď:�9

u �����Dô�ƟÏ�âʹ�ʺÇo�řţXď:�9
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11 HSC 가공용 툴

ħĳ¡��ŚD�ƷƸ�Ů�H�]�

=>��öD�Ďǘa�]���Xo�eĦ�Y��D�ļNĬgh9�¢mǐÓU
����įˇ�ÉÏD�ǑÓU�ƷƸ�Ůǒgh9

u =>��öD�JKL���[��Ĺn��ŢM�G�Xď:�9

ħĳ¡��ŚD�ƷƸ�Ů�H�]�

=>?@o�Ďǘ�¯°n�]��JKL����ĶH��D��ļũ���^���
F��ʤD�ƷƸ�Ůǎ���^fgh9

u ¯°a����O��=>?@[�VIXď:�9

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u :§>�ɖ�e´��JKð���I�O�� ��=>?@H� N�3ǐa�=
>?@I�Oɲǃ3gh9

Ü QR�ÓU�Xľ��H��Ţ�G�Xď:�9

Ü  ��æ]I�ǉ§ɰŢM�G�Xď:�9

Ä QRGb [} 12]�Ĥ¢@�ĿÉ

Ü ǓÞǔ�ŭD�©²a���ǸİkÖǇ¡�ˈˉˊˋˌˍÜo�G�XW�ǉď:�9

Ü ˎɩƙa��ŢM�G�Xď:�9

Ä DIN ISO 1940(�ŚɅ�êµ�2,5
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12 *È

Ūū:�>Z�r¿ľe����M�*È�ģ�Ĺgh9

*È�r¿�>[� N�JKL���I�r�M�*W�ģ�Ĺgh9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÔĢ�ģ�XH�r¿�>[�D�r¿[�©²sH����I�Ĥ¢M�h:
n�"�lmXĥ�ġÓď:�9

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ûŕ�¼>�W½c�¼>�¸*[�VIXď:�9

12.1 ý�þ�Õ

W½¡�DĻɅ[�In��`�ǹâ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
*Èe�ųčXW��fgh9

u ý�þ�Õ[�ɋŵXW�ǉď:�9

u Ý;�(����ĶH�lÿřo�JKL���I��İʾÓU�˔W�ǉď:
�9

12.2 �N�lÿ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ǉ§ɰ(���ɛɃ�����ÐÑÒI�Ûŕ�˕˖ŭD�ˀˁ�ģ�Ĺgh9

W½¡�DĻɅ[�In��`�ǹâ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

D�c*[��ɌéĻD�þ�Õ�ƫ�ÓU�V3Ħ���^fgh9

12.2.1 r¿�:r�D>

Ü Ûŕ�ĲŭD�ˀˁX��ăˇ(�Ý;�(�ÎÏ±(�e´�˚qĻ���ɇ?�É
ÏD��HW�Ŗ�Xď:�9

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�9

Ü lÿM�ħ��ˀˁX���ūį§�˜˝�ĶH�ˀˁX���ūį§��˞Ţ
M�G�Xď:�9

12.2.2 �������:

Ü ǉ§ɰM�lÿXď:�9

Ü �*�ŮGo�lÿXď:�9

Ü ǸİkI�ŮGʽM�lÿXď:�9

12.3 £ó�:

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
óXď:�9

Ü hßI�£ó�Éʃ[�VIXď:�9
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£ó�ªâ�ȫ@ +10°C … + 45° C

N��f@ < 50 %

12.4 �Ā�*È

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ā�QĂ�£ó�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü D���JKL���M��D�Ǣ3a�NT[��ʫ�$%ă��¼�r�Xď:
�9

Ä DY�=>?@H�JKL����O�� ��=>?@I�O��&%ɶ3g
h9�ÖĿÉ�Ĥ¢¡�:§> [} 20])

12.6 O��£óQĂ

O��£ó�QĂĉ�&˦3gh9

Ü "�ā�QĂ�£ó�: [} 26]Ȁ�Ĥ¢I�Ûŕ� ![�Ūū:�VIXď:�9
ÝÑģŢ�JKL���I�QBM�VWĦ���^fgh9
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13 ă�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü [ǰW�´µÖ>�ÜM�Ŝ>Ǘ�dĤXď:�9

Ü �å�´µÖ´Q���±åÜM�Ŝ>Ǘ�dĤXď:�9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü QõU�E�JKL���M�˨ţXď:�9

13.1 ĄQ����]�£#

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
Ⱦ(��Ű�;���Ɋ(�Ĩʣ(���êÜ9

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ºŵ��ɌeBn�Ûŕ�º»o�řţXď:�9

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �F�ó;�ó´�I�Ûŕ�¸*[�VIXď:�9

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHU�£�ď:�9�§¨[�ųčn�È�c�ºŵ��˱;�_È�G�»H
Nakanishi Jaeger GmbHe��˲XW��fgh9
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14 �È��ą��;

ħĳ¡�>Q�˳ɑ

>Q�˳ɑH�mÏn�˴Nc�ƞ`[�ħĳn�N�o�ĸÑĦ���^fgh9

>Q�[ǰW[�In�ħĳM�˵˶Xď:�Ö)˷G ĉ�Ǉo����Ǎʟ˸��
W��[ǰW�´µ�Q¿I�¸*�ĿÉÜ9

u r¿M�:rXQ�>[�JKL���I�>¢�´µM�dĤXď:�9

W½¡�*>Q��>[�In�ļN

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �È��ĆE

Ūū:��Ŧa��È��ĆE[�����M�)�Xq��;�ģ�Ĺgh9�ť
�XW��H�]��Ûŕ�£Ŧð���ļ�àN�ŧŨe�â˼Ĭgh9

Ü hß�˽GDkI��kǰ�!ǈM�ĿÉXď:�9

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 r��ªć

hßI�!ǈ[����ªćo�P?Xĥ�ˇĤXq�řţĦ���^fgh9

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¢� ªć�řţ

>¢�´µ�
�ß

q ����ŠšEÖKǌÜo�ŝŞXď:�9

q Qõo�ŝŞXď:�9

q Ûŕ�>Q�Í��o�ŝŞXď:�9

q ÛE�ɦDɧ[��Ûŕ���M�ŝŞXď:�9

q :rɖ;˞�š̂M�r�Xď:�9

ů�£#e�ʢ̃ß

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ĳ:sW��H�]��Kǌo�:�Xď:�9

("���D�̉ţ̊̋ [} 29]Ȁ�Ķn�ĿÉÜ

FU가 
dĤʬ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¢� ªć�řţ

ÎÏD�ƆăXW��ß

q ÎÏªÇI�áǐM�ŝŞXď:�9

q ÎÏªÇI�̊E�ı̎M�ŝŞXď:�9

q Í��ĭ�ÎÏ�#�o�ŝŞXď:�9

q ÎÏ�=Uo�ŝŞXď:�9

q ÎÏªÇ[����ò:We�^HW�ŝŞXď:�9

ħN��ß
q ÛE�ɦDɧ[���ļD�^HW�Ûŕ���M�ŝŞXď

:�9

ǰƬ�Ĩn�e´

q ������I�=>��öM�ŝŞXď:�9

q �I�=>��öM�ŝŞXď:�9

q �I�ļND�^HW�ŝŞXď:�9

q e´I��X�Ĩ@o�̏Dď:�9

FU가 잘못 설정됨 q ������I�ǃM�KǌI�_*a�ǃc�È�Xď:�9
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¢� ªć�řţ

��Ĺn��

q ˎɩƙa��ŢM�G�Xď:�9

("HSC 가공용 툴 [} 24]Ȁ�Ĥ¢@�ĿÉÜ

q �I�ļND�^HW�ŝŞXď:�9

q ļNa��M���Xď:�9

SF‑스핀들이 잘못 고
*stţŮ�̔ǐD�^
ß

q é*�±l�;I�����ÐÑÒ�ĶH�Nakanishi
Jaeger GmbHI�´d�*£[����řra�����ÐÑ
ÒŢM�G�Xď:�9

SF-스핀들이 너무 단
ĤǗ�̕�

q ����ÐÑÒI�ǓÞǔ�ŮGo���ÓUŢ�ÉDď:
�9

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
:�9

þ�ÕD�ļNʬ q Nakanishi Jaeger GmbHI��È�[�ÍŬXď:�9

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¢� ªć�řţ

��Ĺn��

q ˎɩƙa��ŢM�G�Xď:�9

("HSC 가공용 툴 [} 24]Ȁ�Ĥ¢@�ĿÉÜ

q �D�!�[��ĹnW�ŝŞXď:�9

q �I�ļND�^HW�ŝŞXď:�9

q ļNa��M���Xď:�9

ɌéĻ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
řţXď:�9

("���� [} 22]Ȁ���Ȁ*È [} 25]Ȁ�Ĥ¢I�Ûŕ� ![�VIX
ď:�9Ü

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ǰƬ�Ĩn�e´ q e´I��X�Ĩ@o�̏Dď:�9

̝̞n��*�ýk q ŮGo�ĤĤǗ�ÉDď:�9

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHI��È�[�ÍŬXď:�9

Ûŕ� !M�ŝŞn�ô�ªće�řţsW��ĉ�]��˲F��È��ĆE[
ÍŬXď:�9

Ü �È��ĆE[��;�Ū¨�¨ªM�čŧXď:�9

Ü QõI����M�Ŗ�Xď:�9

Ü QõI�řÉG[�ÍŬXď:�9
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15 ªĈ�_`�

EC 기계 가이드라인 적용

²³�´µa�řŚ�Z�I�¼
>�W½[�VI�ģ�Ĺgh9

Nakanishi Jaeger GmbH

����>Q�Qõ�řr

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

>˴�ʛʙ̢�Ö%Ü�ɥ%%&̢$&ï�ð%

i�Z�o�Ⱥ��hß�řŚ(

řŚ �������

23 ARS33-M060.21 K3S15

:;��"# ����ǉẈ�ɣDW�ĿÉ

´µ�Gb[����eBn�n�Qõ�eDū���&%%ɥɖʙ&ɖ˸ÚI�Qi��
čŨG M�ƆƇ²M�Ŗ�Ĺgh9

��a� Qõ� eDū��I� �F� ª¡� $9$9$̤� $9$9&̤� $9$9'̤� $9ï9&̤� $9ï9ʙ̤
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɌŜ>n�QõH��F�Ĳť�GbD�eDū��I�Ûŕ�¸*c��ÇĹg
h9

��s��̦Ĺa�¸<
DIN EN ISO 12100

QõI�¼>A

ɌŜ>n�Qõe�ªĈũ�Qõe�Qõ�eDū���&%%ɥɖʙ&ɖ˸ÚI�¸*��
]�[�������ģ�XH�h��W:G c��ÇXH�ǻD�Ŗ�a�]�
[Ţ�ɌŜ>n�Qõo�r��@�Ĭgh9

FG(�ʠɼ̧ɼˍ̨ɾ̨̩�̪ɼˉʞˉ̫�̬ɻ̭̮H�čŨe�^H�]��ɌŜ>n�Qõ[��
n�˷@I�Z�o�Ï�W��*�[�>ƨ�ģ�Ħ�IƬe�^fgh9

�ǈ�Ǎëë�̯˂[����Qõ[�©²sH�˷@I�QR�Z�e�rAstfg
h9

>˂M�ħ��Ơĉ�GȁD��ǈ�Ǎëë�̯˂[����Z�o�̰Ĺ�ģ�Ĺgh9

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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Nakanishi Jaeger GmbH
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